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INTRODUKTION

Arets Alvraddaren har texter fran Jamtland och Visterbotten — vitt skilda
till innehall: Kjell-Jonas Enarsson beskriver ett markligt styrelsebeslut vid
lansstyrelsen. Lars Norman dtervander till sin barndoms hembygd, skogar,
backar och killor pa ett sitt som narmast blir till det rena och levande
vattnets Hoga visa. Bertil Obman skriver om en forlikning som kan bli en
”Ljusning for Vindeldlvslaxen™

Ovriga artiklar hor till arets tema: Energieffektivisering, ekologiskt férsvar-
bara och férnybara energikallor. Har en kommentar till temat:

Vi som vill radda de sista dlvarna och élvstrackorna i landet avkravs ofta
svar pd var energin ska tas i stdllet. Vi behover inte bli svaret skyldiga om vi
vet vad som stér till buds. Det dr namligen mycket, bade i det kortare och
det lite langre perspektivet. For att kunna argumentera vil for dlvarna beho-
ver vi som alltid ha goda kunskaper pa energiomradet. Darfor detta tema.
Men s& mycket pdgar inom omradet fornybar energi, att det ar omojligt att
forutse vad som vinner i det ldnga loppet.

De flesta seriosa bedomare av varldens energiframtid, bl.a. forskarna i
FN:s klimatpanel, ar 6verens om att den globala uppvarmningen maéste stop-
pas inom 40-50 ar, och att energisektorn under den tiden successivt kan bli
helt fri frdn vaxthusgaser till relativt 6verkomlig kostnad - om man borjar
nu. Till den uppfattningen har virldens lander antligen anslutit sig 4ven om
de har olika uppfattning om metoderna. Alternativen dr sd avskrickande
och dyra att valet nog framstir som tvingande. Virldens alla lander har fatt
en gemensam, global utmaning att hantera i samverkan. Det kan skapa ett
battre varldsklimat i mer 4n en bemirkelse.

Fokus dr nu plotsligt satt pa fornybar energi och dar har Sverige forutsatt-
ningar att gd fore med gott exempel, och mycket att vinna p4 att gora det.
Det giller inte minst i exportmdojligheter och sysselsittning, nir en varlds-
marknad 6ppnar sig for de fornybara alternativen. Nistan alla nya jobb
ska inte behova hamna i Danmark och Tyskland som tidigare i vindkraft
och solceller. Vi ligger i den absoluta spetsen for forskning och utveckling
av bioenergi, vind-, vag- och solkraft. Forskarna bildar visserligen numera
egna bolag och ordnar virldspatent, men utan svenskt riskkapital hamnar
tillverkningen dnda utomlands. Vi har teknik och kunnande att effektivi-
sera energianvandningen. I denna finns en mycket stor, lonsam och relativt
snabbt tillgdnglig potential. Goran Bryntse anger i sin artikel ca 20 TWh i
industrin och minst 10 TWh el finns i landets byggnadsbestind. Markligt lite
har gjorts tidigare for att ta den potentialen tillvara.

Varfor har elkdparna tills nu varit sa tréga att ta hem stora besparingsvin-
ster? Varken industrin eller stora fastighetsidgare borde dra sig for [onsamma
investeringar. Kan statens lama agerande for att fd igang effektiviseringar ha
koppling till att hog energiforbrukning ar en verklig mjolkkossa for stats-
kassan? Staten kan ju gora mycket med limpliga styrmedel, som inte sitter
konkurrensen ur spel. Och hur lange till ska det ga att bygga nya bostader
som inte uppfyller standarden for s.k. passivhus med titt, vilisolerat ytter-
skal, vairmevixlad ventilation, hog komfort och anda inte s& mycket dyrare
an att det snart ar intjanat i extremt lag energiforbrukning? De fragorna har
jag mott fran luttrade experter i branschen.

Men nu verkar det ha skett en islossning vad giller installningen till effek-
tivisering och verkligt miljovanlig, fornybar energiproduktion. Basta energi-
slaget ar kanske geotermisk energi med standig tillganglighet, men nog inget
for Sverige. Island daremot planerar att borra nira 50 km ner i jordskorpan,
ta upp 600-gradig virme och transportera den till England och Tyskland i
en nira 200 mil lang ledning pa havsbotten! For svenskt vidkommande finns
andra tillgdngar, som biobrinslen, dir en spannande utveckling med bl.a.
forgasning padgdr Men vi har begransat utrymme och viljer i stillet att redo-
visa ndgot av det senaste i vind-, vig- och solenergiutvecklingen.

En sak ar saker: Miljobrutala dlvoffer hor forfluten tid till!

For redaktionen
Olov Jonsson
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mina och Vojman - en av naturens parlor
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SVENSK VAGKRAFTVERK KAN BLI
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VERTIKAL VINDKRAFT - bade béttre och
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STOR ENERGISPARPONTENTIALI
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Olov Jonsson

BESLUT I JAMTLAND KOR OVER
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Bertil Ohman

VATTNETS MAGI
TEMA Férnybar energi: sol, vind och vdg Lar S N orman

Framsida En av Vojmdns BESTALL MATERIAL FRi\N
ndstan magiska forsar i ALVRADDARNA

norrldndskt nattljus.

Foto: Ingela Brosché. SPONSRANDE FORETAG
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Samtliga foton: Ingela Brosché

VALKOMMEN TILL
Alvraddarnas Samorganisations arsmote |
Vilhelmina den (3)-4-5 augusti 2007
och VOJMAN - en av naturens péirlor!

EFTER ARSMOTESFORHANDLINGARNA pd l6rdagen
far vi pd sondagen stifta bekantskap med Vojman.

P4 sin fird frdn Vojmsjon skapar den tjugotalet
forsar och sel och l6per som en pulserande aorta
genom kommunen, innan den landar i Volgsjon.

I forsarnas vattenvirvlar spritter harr och 6ring,
och i selen vakar sikarna. Det rika fagellivet och
uttern, som 4tertagit sina gamla jaktmarker, ar ytter-
ligare exempel pa den ymniga biologiska méangfald,

som det strommande vattnet dr grundvalen for.

Vojmadn ir av riksintresse for friluftslivet,
och forutsittningen for en positiv
utveckling av turismen i bygden.
Nu planerar Vattenfall for
andra gangen att leda over
huvuddelen av vattnet till en
kraftstation i granndalgdngen.
Om den planeringen forverkli-
gas, torde forhoppningarna om
en langsiktigt hillbar sysselsitt-
ning inom besoksnéringen vara
spolierade.
Vilkommen till vackra
Vojmén under drsmotet i Vilhel-
mina!
Styrelsen
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PROGRAM

Fredag

De flesta anlander till Kolgardenfor 6vernattning.
Kvallsfika

Lordag, Kolgarden
Frukost

10.00 Styrelsemote
13.00 Lunch

14.00 Arsmote

17.00 Middag

18.00 Underhallning

Sondag

09.00 Frukost, Kolgarden
10.00 Utflykt till Vojman
Lunch ute/eller i ndrheten
av Jarjagarden

15.00 Avslutning

Boende

OBS! Anmdilan till Kolgarden senast 13 juli! Tfn: 0940-103 04.
Se: http://kolgarden.emarknad.se

Meddela speciella 6nskemal om t ex mat.

Sondagens utflykt: http:/jarjagarden.emarknad.se
Resor m m: http://www.sodralappland.se
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SPARA EL

Foto: Ingram Publishing

AV GORAN BRYNTSE, TEKN DR

SVENSK INDUSTRI KAN SPARA MYCKET EL. Det handlar bl a om

effektivare pumpar, fliktar och motorer, effektivare raffinering

av mekanisk massa i skogsindustrin och 6kad egenproduktion av

energi. Totalt sett finns en besparingspotential pa ca en tredjedel

av elforbrukningen, motsvarande ca 20 TWh. Samtidigt kan

industrin med hjalp av spillvairmeteknik och svartlutsforgasning

oka sin egen elproduktion med minst 10 TWh s3 att industrins

behov av att kopa el fran natet halveras jamfort med idag.

Pumpar

Ca 160 TWh forbrukas i Europa
varje ar av pumpar enl. EU-kom-
missionen. Ca 30 % av elkon-
sumtionen i industrin bedoms vara
pumpdrifter, motsvarande minst 15
TWh i Sverige. Vid en undersokning
i Skoghallsverken av tio pumpar
varierade den verkliga verkningsgra-
den mellan 20 och 70 %. I en finsk
studie av 1690 pumpar visade sig
den genomsnittliga verkningsgraden
vara 40 %. En pump som anvinds
ritt bor ha minst 60 % verknings-
grad. Pumpar bor vara frekvens-
styrda och behovsstyrda. Darigenom
spar man mycket el. Frekvensstyr-
ning har utvecklats mycket under de
senaste dren och dr nu lénsam att
installera for i stort sett alla pumpar
i processindustrin. Ar 2000 var bara
5-10 % av de forsalda pumparna
varvtalsreglerade. I samband med
en genomgang av pumparna i Vija
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pappersbruk utanfér Kramfors
konstaterade Per-Ola Bylund att
frekvensstyrning sparar ca halften av
elenergin.

De tva stora pumpleveranto-
rerna Sulzer och Scanpump har nu
utvecklat nya energisnila pumpar
med klart hogre verkningsgrad
an tidigare modeller tack vare ny
pumphjulsteknik. De har bl a ny
hydraulik utan krav p4 tatnings-
vatten och ar effektiva over ett
mycket brett flodesregister.

Svensk industri bor kunna spara
minst 4 TWh med effektivare pump-
drifter.

Flaktar

Flaktar i Europa forbrukar arligen
minst 200 TWh elenergi enligt en
EU-rapport. Svensk industri for-
brukar drygt 12 TWh pa flaktar.
Rapporten hivdar att det med
konventionell effektiv teknik gar att

spara bort 20-25 % av denna elfor-
brukning, motsvarande 2,7 TWh i
svensk industri. Det handlar aterigen
om frekvensstyrning och behovsstyr-
ning.

I Gillivare har en ny typ av flakt
utvecklats som dr mycket energisnal,
en s k spiralflikt. Verkningsgraden ar
90-95 % och flikten spar uppemot
15 % av elenergin jamfort med en
konventionell flikt. Spiralflikten dr av
radialtyp med bakatbojda vingar, s.k.
Archimedes-spiral, si att luften har fri
vag ut ur flikten. Det medfor ocksa att
den ar tyst.

Motorer

Betraffande motorer finns det idag
sddana som har hogre verkningsgrad
an effl-klass, s k Eff1 plus-motorer
eller Eff1 High performance, som
ABB utvecklat inom ramen for IEA:

s teknikupphandlingsprojekt for ett
par ar sen. Den har minst 15 % lagre
forluster jamfort med Eff1-motorer.
De finns nu installerade bl a hos LKAB
och dir visat sig mycket lonsamma.
Enl. ABB skulle svensk industri spara
ca 0,5 TWh genom overgang till de
effektivaste motorerna.

Raffinering av mekanisk massa
Framstillning av mekanisk massa i
pappersindustrin ir mycket elenergi-
kravande, men ibland helt i onodan.
Det finns teknik som kan spara en
hel del elenergi. I dag utnyttjas bara
en brakdel av elenergin till mekanisk
friliggning av fibrerna, resten blir
spillvirme. S& det finns stort utrymme
for nya energisndla metoder Ett exem-
pel dr tvastegsraffinering, dvs forst en
grovraffinering vid hog koncentration
och sen vid 1dg koncentration. Holmen
i Braviken riaknar med att en investe-
ring i &r ska sinka elférbrukningen for
raffinering vid Bravikens pappersbruk
med 600 kWh/ton. Riknat pé hela den
svenska produktionen av mekanisk
massa for tryckpapper skulle det mot-
svara 6ver 2 TWh/ar. En annan moj-
lighet ar att hoja varvtalet i raffinéren
med Andritz RTS-teknologi fran 1500
till 2300 varv/minut, ndgot som sparar
in minst 300-500 kWh/ton.
CTMP-tillverkning for kartong
ar energisndlare pa grund av andra
kvalitetskrav. T ex har man i Fors



kartongbruk minskat det specifika
behovet av el f6r CTMP-raffine-
ringen fran 1300 kWh/ton ar 2005
till 800 kWh/ton idag, bl a genom
att byta ut malskivorna. Bedom-
ningen dr att man ska kunna minska
forbrukningen ytterligare inom en
snar framtid, till ca 600 kWh/ton. I
Sundsvall bedomer man att det ska
ga att komma ner mot 500 kWh/ton
for raffinering av kartong-CTMP,

bl a genom att hoja temperaturen i
raffinéren 6ver ligninets mjuknings-
temperatur, ca 160 grader, samt ett
snabbare flode genom raffinéren.

Rottneros politiska utspel i
valrorelsen att de maste flytta sin
CTMP-fabrik utomlands pga elpri-
set var inte sakligt grundat, utan
bor betraktas som ett mycket daligt
politiskt utspel.

Sammantaget bor en besparing
pa ca 2-3 TWh kunna nis med nu
kédnd teknik vid mekanisk massa-
framstillning

Massabruk

Aspa bruk ligger idag pa en for-
brukning pa ca 580 kWh/ton torkad
barrsulfatmassa for avsalu, dvs klart
under KAM2-projektets idealvirde
712 kWh/ton och dagens genom-
snittvarde pa ca 800 kWh/ton.
Aspas ledning bedomer att de snart
nar ner till 560 kWh/ton. KAM-
projektet, som ar skogsindustrins
beskrivning av s k modellfabriker,
har haft mycket forsiktiga bedom-
ningar om mojligheten av att spara
energi i pappersindustrin. Det ska
forstds mot bakgrund av pappers-
industrins aggressiva krav pa mer
kdrnkraft. En av finesserna i Aspa ar
att man valt en betydligt hogre fiber-
koncentration, 5§ %, vid tvattningen
av massan dn normalt. Dirigenom
behover man inte pumpa runt sa
mycket vatten och spar darigenom
energi.

Om alla svenska massabruk for-
brukade 560 istallet for 800 kWh/
ton massa skulle ca 1 TWh sparas
utover vad som ovan namnts.

Pappersbruk

En stor elslukare i pappersbruket ar
malningen av fibrerna for att de ska
bilda starka nitverk.

Foto: Ingram Publishing

Det ar en teknik som pamin-
ner om raffineringen av mekaniska
massor och har séledes liknande spar-
potential. Forbrukning av malenergi
i den svenska pappersindustrin torde
uppga till ca 1 TWh, varav troligen
en tredjedel skulle kunna sparas pa
liknande sdtt som vid raffineringen.
En bra teknik for malning 4r den s
k Finebar-metoden som sianker den
specifika kantbelastningen och gor
malningen effektivare. Anvindningen
av elslukande tryckluft och vakuum
ar ofta onodigt hog i industrin och
bor ocksé energioptimeras. I Oster-
rike finns ett nationellt program for
energioptimering av tryckluft.

En rimlig besparingspotential
i pappersbruken, utéver vad som
ovan namnts om pumpar, fliktar och
motorer, bor vara minst 0,5 TWh.

Okad elproduktion
Massa- och pappersindustrin pro-
ducerade 2005 ca 4,5 TWh elenergi
i mottrycksturbiner. Den siffran
beraknas oka till ca 6 TWh i ar, pa
grund av 6kad produktion av mot-
tryckskraft till foljd av elcertifikaten
och elpriserna. Snart blir det ocksa
mojligt att investera i férgasning av
svartlut fran kemisk massatillverk-
ning. D4 kan bruket producera ca
2000 kWh el/ton massa fran svart-
luten, dvs. mer dn en fordubbling
av vad som ar normalt idag, ca 600
kWh/ton. Ifjol producerades ca 8
Mton kemisk massa, sa det finns en
langsiktig potential pd minst 15 TWh
elproduktion inom skogsindustrin.
En mojlighet dr att omvandla

SPARA EL

minst 60-gradig processvarme till
elenergi med hjalp av s k LTT-teknik (
LTT= Low Temperature Turbine). Det
ar en billig teknik som nu utvecklas
av flera foretag i landet, bl a i Sunds-
vall av Hans Elgh pa Mittenergi AB.
Svensk industri har gott om spill-
virme som borde utnyttjas bittre och
darigenom bl a kunna bidra med ny
elproduktion pa nagra TWh.

Ovrig industri

Undersokningar vid Link6pings
Universitet av foretag som till skillnad
frdn massa- och pappersindustrin

inte klassas som elintensiva tyder pa
att den delen av industrin enkelt kan
spara inemot hilften av sin elférbruk-
ning. Det framgér av Louise Tryggs
doktorsavhandling. Hon har under-
sokt ett 30-tal medelstora foretag

i Oskarshamn, Ornskéldsvik och
Ulricehamn.

Sammanfattningsvis borde det alltsa
gd att spara minst 20 TWh el inom
industrin om svensk energipolitik
fokuserade pa effektivare energihus-
héllning. Kombinerat med en 6kad
egen klimatneutral elproduktion base-
rad pd biobrinslen och spillvirme kan
saledes industrins behov av att kopa
el frin nitet mer an halveras, fran
dagens 50 TWh till morgondagens 20
TWh. Det motsvarar ca 7 Kalixalvar.
Och vi har ju bara en! S3 valet borde
vara sjilvklart, satsa pa effektivare
energianviandning inom industrin.
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FORNYBAR ENERGI: SOL, VIND och VAG

ARTIKLAR OM FORNYBAR ENERGI: OLOV JONSSON

Foto: Ingram Publishing
ETT VAGKRAFTVERK MED HELT NYTT KONCEPT har konstruerats vid Angstrémlabo-
ratoriet i Uppsala. Det dr robust och stormtaligt och levererar strom vid alla typer av
vagrorelser. Hjartat i kraftverket ar en nykonstruerad linjargenerator som star skyd-
dad pa havsbotten. Enda rorliga del ar en magnetbestyckad pistong som fors upp och
ned ien omslutande stator med lindningar, dar elspanningen induceras och leds i
kabel till land. Vagrorelserna fors fran en boj pa havsytan via en lina till pistongen.
Konceptet ar unikt och bor kunna anpassas i storlek efter alla forekommande vagfor-
hallanden, fran Ostersjon till 6ppna oceaner. Med ledningens tillstind ir alla uppgif-
ter och bilder i denna artikel hamtade fran Vigkraftsprojektet Islandsbergs hemsida:
www.el.angstrom.uu.se/forskningsprojekt/Islandsberg.html

Vagkraftsprojektet Islandsberg
I mars 2006 lades den forsta linjargeneratorn ut i vattnet utanfor
Islandsberg, vid Lysekil pad Vastkusten, pd ca 25 meters djup. Den
ska inga i ett vagkraftprojekt med tillstind for 10 generatorer och
maximalt 40 bojar i vagkraftsparken. Det kan alltsd handla om
30 ”atrappbojar” som liaggs ut for att studera miljoeffekter av en
storre park. Den delen har Uppsala universitets biologiska station
Klubban samt Kristinebergs Marina forskningsstation hand om.
Men tekniken forvintas ha liten miljopaverkan. Den har inga
utsldpp, syns inte fran land och vagkraftparker kan skydda och
t.o.m. forbittra marin miljé samt begransa utfiskning.
Projektledare dr professor Mats Leijon, som har en ledande
och mycket drivande roll i forskning pa fornybar energi vid
Uppsala Universitet.

8 QALVRADDAREN 2007



Grafisk illustration av en vagkraftspark/ Karl Astrand

” Avsikten med parken dr dels att
verifiera grundtekniken for ett nytt
vagkraftsprojekt baserat pd botten-
placerade s k linjdrgeneratorer under
realistiska, naturliga former, dels

att utvirdera alternativa losningar.
Till exempel kommer olika bojar
att testas, ddir material, storlek och
utformning varieras. Aven genera-
torerna kommer att utvecklas under
projektets gang ndr nya erfarenbeter
och ny kunskap tillkommer. Sam-
mankopplade kommer generatorer
dven att studeras som ett enhetligt
system for elproduktion.”

Kostnadsmaissiga analyser
kommer fortlopande att goras under
projektet. Tekniken bedéms ha stor
kommersiell potential och skapa
tusentals arbetstillfillen vid en indu-
strialisering

De tio generatorerna med en
sammanlagd effekt av 100 kW ska
successivt vara utlagda 2008 och
beriknas da producera ca 300 000
kWh/r. Det motsvarar ungefir den

arliga forbrukningen for drygt 20
hushall. Projektet ska avslutas 2013-
2014 och all utrustning avlagsnas.
Fullskaliga kommersiella anlagg-
ningar kommer troligen att placeras
langre ut pa djupare och helt 6ppna
vatten utanfor 6ar och skir och
producera mer. Djupet kan vara 20-
100 meter. Generatorerna i parken
kopplas samman genom standard-
kablar pa botten. Den alstrade
vixelstrommen omvandlas med
hjalp av kraftelektronik till likstrém
som fors i land med standardkablar.
Dar ansluts den via vixelriktare till
kraftnitet.

Linjargeneratorns fordelar

Manga forsoksanlidggningar for
vagkraft har byggts tidigare. Ingen
16sning har varit kommersiellt
gingbar. Huvudskalet har varit att
samtliga anviant komplicerad meka-
nik och standardgeneratorer som
optimerats for mer dn 100 ganger
hogre hastighet dn havsvagors. En
vag rullar eller ror sig upp och ner

VAGKRAFT

10-15 génger i minuten, medan

en standardgenerator snurrar med

1 500 varv per minut. Resultatet har
blivit stora, dyra och komplicerade
anldggningar(med bl.a. vixellador)
placerade pa eller ndra havsytan. De
har inte klarat ett tufft vigklimat.
Konceptet med linjdrgenerator elimi-
nerar alla dessa nackdelar.

_——
Buoy r;
‘| Rope
End stop j
g
( ) Piston

Stator__§ ==

- Spring

Schematisk skiss av linjdrgenerator/ Oskar
Danielsson
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FORNYBAR ENERGI: SOL, VIND och VAG

Linjargeneratorns konstruktion
och funktion framgar av den
schematiska skissen, och bilden
visar hur den ser ut i verklighe-
ten. Sjilva generatorn ar drygt
fyra meter, slaglingden tvd meter
och effekten 10 kW. Bojen ar tre
meter i diameter och bottenplat-
tan med generator viger 45 ton.
Den storleken bedoms lagom for
svenska vatten. Med storre vag-
hojder, som utanfor Norges eller
Skottlands kuster, ar storre enheter
med effekten 100 kW eller hogre
mer optimala. Forvintade framtida
offshoreinstallationer ir fran nagra
hundra enheter upp till flera tusen
beroende pa elbehov och placering.
Ca 70 % av jordens yta ar hav,
och olika uppskattningar visar att
potentialen for vigenergi i virlden
ar 10 000 — 15 000 TWh per ar.
Bara i Ostersjon beriknas poten-
tialen vara ca 24 TWh. Jamfor med
att Sverige totalt gor av med drygt
140 TWh per ar, och att dari ryms
en stor effektiviseringspotential.

Goda forutsattningar for vagkraft
Enligt presentationen skulle ener-
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Foto: Ingram Publishing

giinnehdllet per ytenhet 6ka fran

sol, via vind och till vatten. Naturen
koncentrerar och lagrar solenergin

i vinden, och sedan ytterligare i
havens vagor, som fortsitter att rulla
och generera el dven efter att det
slutat bldsa. Detta leder till en lingre
utnyttjandetid 4n for vind. I Oster-

sjon kan man rikna med ca
35 %, i Visterhavet 50 % for att i
stora oceaner nd 6ver 70 % av tiden.
Energititheten i vdgorna r dessutom
mycket hogre dn i vind och sol.

De fysikaliska forutsdttningarna
for vagkraft anses darfor mycket
goda.



FORNYBAR ENERGI: SOL, VIND och VAG

1

VINDKRAFTVERK MED VERTIKAL AXEL i stillet for de vanliga med horisontell axel

har stora fordelar enligt foresprakarna: tal stark vind, har storre driftsiakerhet, enklare

mekanik och direktdriven generator som tar battre vara pa kraften.

Utvecklingen av vindkraften pagar
for fullt och nya losningar kommer
fortlopande, dven av gammal tekno-
logi. En sddan ar vertikal vindkraft

- det finns spar av vertikalaxlade
vaderkvarnar fran 700-talet fore
Kristus. Nu har energiforskarna vid
Uppsala universitet, Hans Bernhoff
och Mats Leijon, patenterat sin
vertikala vindkraftkonstruktion och
bildat bolaget Swedish Vertikal Wind
AB. En liten prototyp med vingdia-
metern sex meter och en generator
pa 10-12 kW snurrar redan vid uni-
versitetets viderstation i Marsta och
forskning och utveckling fortsitter.
Framtida fullskaliga kraftverk blir tio
ganger storre.

Fordelarna ligger delvis i mekaniken.
Prototypen har tre vingar (relativt
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smala blad), som dr fem meter langa
och fast monterade tre meter ut fran
den stiende axeln. Vingkraften fors
direkt ned i generatorn via den lod-
rita axeln, som gir inuti mastroret
- en enklare och stabilare konstruk-
tion. Den kraver inga vinkelviaxlar
som normalt utsitts for hart slitage,
inga vridbara propellerhus eller
tunga generatorer hogt uppe i kraft-
verket. Aven kraven p4 avancerade
styr- och reglersystem minskar. Det
nya svenska verkets stora tillgang
ar Mats Leijons laingsamgédende och
belastningstdliga hogspanningsgene-
rator, som ocksd kan bromsa rotorn
genom okad belastning om vinden
skulle bli for stark. Energiforskar-
nas forhoppning ar att kraftverket
ska kunna anvindas pa platser med
snabbt variabla och starka vindstyr-

kor pa upp till tjugo meter per sekund.
I Norge anvinds redan sma- och
medelstora vertikalkraftverk i tuffa
viderlagen.

I 6ver 70 ar har vertikal vindkraft
utprovats bade i USA och Europa
framst vad géller tekniska detaljer,
som rotordesign. Bernhoff och Leijon
har istdllet inriktat sig pa elsystemet,
att hitta en generator som passar

in i helheten samt en problemfri
anslutning till elnitet. Precis som for
det svenska vagkraftverket med sin
linjargenerator (se artikel) kan den
nya, specifikt konstruerade generatorn
bli avgorande for vindkraftverkets
framgdng.

Kaillor: Hans Bernhoff och tidningarna ERA
nr 1/07 och MEDVIND nr 2/07



FORNYBAR ENERGI: SOL, VIND och VA

Kommer solceller att tacka
varldens energibehov?

Ur Solceller i byggnader — nya méjligheter/ Energimyndigheten. Foto: Carl Michael Johannesson

12

SOLCELLER OMVANDLAR SOLLJUS DIREKT TILL ELEKTRICITET. De fungerar som ett batteri

med en pluspol och en minuspol. Det yttre skyddande skiktet maste vara genomskinligt sa

att solljuset kan n4 ett elektriskt ledande skikt och skapa elektricitet. Full effekt nas vid hog

solintensitet, halv effekt vid litt molnighet och 5-10% nar molnen ar riktigt morka. Man

raknar med ca 1000 soltimmar i Sverige och 2000 i Sahara. Nanosolceller fungerar 4dven i

inomhusljus. Solcellerna seriekopplas till storre moduler.
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Det finns idag tre huvudtyper av solceller

Kiselsolceller. Mer 4n nio av tio solceller som siljs ar fortfa-
rande kiselsolceller. De bestar av ett skikt kristallint kisel pa
glasskiva. Det dr god tillgdng pd rdvarorna, verkningsgraden
ca 15 procent dr 4n sd linge hogre an for de andra typerna,
och héllbarheten normalt 25 4r. Men tillverkningsprocessen
ar dyr och energikravande och priset per producerad kWh
jamforelsevis hogt. Hogre dan motiverat just nu darfor att efter-
fragan i viarlden 6kar med 40 procent om aret och nu ar dub-
belt sa stor som tillgdngen, och dirfor att tillverkarna da valt
att kraftigt hoja vinsterna (med 150 %!) i stallet for att sinka
priserna. Situationen beror dels pa att kiselproduktionen inte
hiangt med men framfor allt pa kraftiga efterfragedkande sub-
ventioner i Japan och Tyskland. Men dessa har ocksa lett till
att solcellsmarknaden enbart i Tyskland enligt uppgift skapat
over 30 000 arbetstillfallen, och skyndat pa utvecklingen.



Yaveny >

Tunnfilmssolceller. Férutom barar-
lager, oftast glas, ar sjdlva solcel-

len bara tre tusendels millimeter
tunn. Anda bestar den av fem skikt
varav de yttersta ar plus- respektiva
minuskontakter. Det solljusfingande
skiktet bestér oftast 4nnu av fyra
amnen, koppar, indium, gallium och
selen som forangas pa plats under
vakuum. I stillet for glas som barare
kan tunn, bojlig metall anviandas
och snart ocksa formodligen plast.
Det innebar framtida mojlighet att
tillverka solcellerna i en l16pande
industriell process, vilket dr en
forutsattning for stor och billig pro-
duktion. Det anser forskarna att tek-
niken har potential for och fabriker
byggs eller planeras redan pd minga
stillen i vdrlden, bl.a.en tysk-svensk.
Det finns problem att 6vervinna.
Indium ar sillsynt och kinda till-
gingar riacker inte for att exempelvis
tacka hela varldens elbehov, vilket
ar det blygsamma malet for solcells-
forskarna! De arbetar nu med att
gora solfangarskiktet annu tunnare
med bibehdllen verkningsgrad for att
spara indium och gallium. Det krivs
ocksd en hogre verkningsgrad inte
bara i labb utan dven vid storskalig
tillverkning och att hallbarheten blir
tillricklig. Priset for tunnfilmssolcel-
ler berdknas bli fem génger billigare
an for kiselsolceller.

> O TiO,° Firgimne

7 Elektrolyt

Hur fungerar Grétzelsolceller? (TiO,=Titanoxid)

SOLCELLER

I

Nanosolceller eller Gritzel-
solceller. De producerar el pa ett
annat sitt, elektrokemiskt, ett satt
som liknar vaxternas fotosyntes med
hjélp av ljusabsorberande fargamne
och en elektrolyt. I stallet for klo-
rofyll anvinds hittills nanopartiklar
av titandioxid som doppats i ett rott
firgdmne, rutenium. Firgamnets
elektroner far s mycket energi av
ljuset att de kan hoppa ut ur mole-
kylen och skapa en strom mellan
tva elektroder. Elektrolyten mellan
elektroderna for nya elektroner till
fargdmnet, sa att det kan fortsitta
att skapa strom. Principen dr enkel
men solcellskonstruktionen dndé en
mycket stor utmaning for kemis-
terna. Verkningsgraden dr nu 7-8
procent och mélet for det nybildade
”Centrum fér molekylir elektronik”
vid KTH 4r att nd 32 procent inom
fem ar! Dessutom liagga grunden for
massproduktion. De har fitt drygt
40 miljoner for andamalet. Eftersom
ingdende dmnen inte dr dyra har
Gritzelsolceller forutsattningar att
bli mycket billiga.

Det som kravs ir att hitta basta elek-
trolyt och fiargamne, och att de kan
samverka optimalt och uthalligt i
cellen, enligt chefen for centrat pro-
fessor Anders Hagfeldt. En forskar-
grupp arbetar diarfor med att skapa
och testa hundratals elektrolyter, en
annan grupp med fargdmnen. Dessa
tas fram av centrats industriella sam-
arbetspartner tyska BASEF, virldens
storsta kemiforetag. Deras styrka
och kunskap behovs, bl.a. ocksa for
att hantera licenser pd patent, siager
Hagfeldt. Det krivs ocksé nya test-
redskap och tillverkningsprocesser,
och den delen av utvecklingen har
en forskargrupp vid IVF industri-
forskning och utveckling i Mélndal
hand om. Steget fran solceller i labb

[ Meny ][>

Ur Solceller i byggnader — nya méjligheter/ Energimyndigheten.

till kostnadseffektiv massproduktion
ar langt och bedoms kunna ta 20 ar
eller mer, men fragan galler inte om
utan nir, och den dagen ir en stor del
av virldens energiproblem l6sta pa det
absolut mest miljovanliga sattet.

En jamforelse: Kraftverksdammen
Itaipu i Brasilien dr 1 400 km2 stor
och producerar 80 TWh per ar.
Samma yta i Sahara tickt av solceller
med 30 % verkningsgrad skulle ge
750 TWh. 250 000 km2 skulle ticka
hela virldens energibehov och en yta
pé 7x7 mil hela Europas behov.

(Killa: ABB)

KTH har dessutom etablerat ett
gemensamt forskningscentrum med
ett universitet i Kina, som ocks3 har
framgéngsrik forskning inom mole-
kylar elektronik. Samarbetet giller
dels molekylira solceller, dels material
for att omvandla solenergi till kemisk
energi, till exempel i form av vitgas.
Det senare omrddet dr nog sd viktigt.
Solkraften behover namligen kunna
lagras i en energibirare, som vitgas,
med bred anvandning dygnet och &ret
runt, for elproduktion, uppvarmning,
kylning, transporter... Kanske via
bransleceller med rent vatten som
utsliapp. Det utslippsfria el/vatesam-
hillet 4r en fullt mojlig framtid.

En annan lovande svensk uppfinning
héller pd att kommersialiseras, en
tunn elektrokrom plastfilm som latt
kan sittas pa vanliga fonster och styra
solinflodet. Dessa ”smarta fonster”
kan spara stora mangder energi i
varlden genom att minska behovet av
luftkonditionering.

Kaillor: Kungliga Tekniska hogskolan (KTH);
Ny Teknik; Energimyndigheten; Stiftelsen for
miljostrategisk forskning (MISTRA); ABB;
intervjuer med ledande forskare som profes-
sor Anders Hagfeldt.
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AV OLOV JONSSON

Stor energisparpotential
| landets byggnader

"Enbart lbnsam effektivisering av el i befintliga
fastigheter/lokaler skulle ge Sverige minst 10 TWh”

Lars Lofstedt

Lars Léfstedt, konsult och driftchef, har latit kdnd teknik samverka for att scinka energiférbrukningen i fastigheter/lokaler enbart genom styrning, évervakning
och “driftmanagement”och med kénd teknik. Han har mer én 40 drs erfarenhet och har ndatt hdpnadsvéckande resultat. Foto: Mark Kretz, Energi & Miljé
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Exemplet Systembolaget

I tre etapper fran 1982 till 1994
sankte han energiférbrukningen i
Systembolagets 148 egna fastighe-
ter (250 000 kvm) och 225 hyrda
butiker med 75 %, fran 322 till 82
kWh/kvm! Atgirderna sparade 20
miljoner kronor per r i 1995 érs
penningvirde och energipriser.

Etapp ett inleddes med en
grundlig undersokning (luft, virme
och belysning) av varje fastighet
och sedan plockades alla onodiga
kilowattimmar bort med val kdnda
metoder, sidant som varje, 4ven
liten, fastighetsdgare kan gora.
Besparingen blev 65 % och de inves-
terade fem miljonerna var intjinade
pa sju manader!

| etapp tva satsade man pa ett
datoriserat styr- och 6vervaknings-
system som kontrollerar och styr
den tekniska utrustningen for luft,
varme och ljus pa distans. Vid cen-
traldatorn i huvudkontoret i Stock-
holm sitter en driftoperator. Denne
bevakar systemet och ir beredd att
goOra justeringar om det kommer in
signaler som talar om att det har
uppstatt ett fel ndgonstans i landet.
Da blinkar en larmlampa. Behovs
det kan han ringa en serviceman pa
platsen. Denne far exakt informa-
tion och kan ga direkt pa felet. Forst
nar det ar dtgardat forsvinner det
fran datorskdrmen.

Sa hér fungerar datorstyrningen:
Datasystemet har kontakt med
fastigheterna via en mikroproces-
sor i varje fastighet, som raknar

ut nar det ar dags att sla pa och

av energiforbrukarna — elvirme,
varmvattenberedare, fliktar, cirkula-
tionspumpar, kylanlaggningar med
mera. Energiforbrukarna styrs av
inprogrammerade virden som tem-
peraturer, floden och koldioxidhalt
och en inprogrammerad arskalender
(klockslag, vardagar, helger och
arstider)

Energispar

Etapp tre innebar ytterligare
eleffektivisering av belysning och
fastighetsel, bl.a. behovsanpassad
varvtalsreglering av flikt- och pump-
motorer. Att halvera flodena vid ldg
belastning ger stora besparingar.
Lars Lofstedt gjorde 1990 bedom-
ningen att bara optimering av alla
cirkulationspumpar i landet mot-
svarar tva karnkraftverk. Mycket av
detta terstar formodligen att gora.

Nar programmet avslutades
1994 hade energiforbrukningen som
sagt sankts fran 322 till 82 kWh/
kvm totalt inklusive varme, kyla och
fastighetsel for hela bestandet. Vin-
sten har dessutom blivit ett kontrol-
lerat och forbattrat inomhusklimat.

Ytterligare exempel

Kopcentra brukar vara storforbru-
kare (6ver 400 kWh/kvm) av energi.
Ett projekt i ett sddant, Akersberga
Centrum, gav en drlig besparing pa
1,3 GWh (en miljon, trehundratusen
KWh).

Ett annat projekt, Ekholmen
Centrum i Linkoping, dar Lars
Lofstedt ocksa var inblandad,
sankte energiforbrukningen i el och
fjarrvirme med 4 GWh (fyra miljo-
ner kWh) per ar, mer dn 80 % for
centrat enligt Lofstedst.

Signalisten/Solnabostader
Nair tva bolag 2003 gick samman till
det allmdnnyttiga fastighetsbolaget
Signalisten/Solnabostider uppstod
ett behov av en enhetlig strategi for
uppbyggnaden av det digitaliserade
VVS-6vervakningssystemet for de ca
4 300 lagenheterna och 400 loka-
lerna. Lars Lofstedt anlitades, blev
snart teknisk driftchef och leder nu
en driftgrupp med tva drifttekniker
och tva eltekniker. Arbetet gar ut
pd att optimera driften och gruppen
kan nu i detalj folja energianvand-
ningen i varje undercentral och gora
visentliga energibesparingar, 20-25
% sedan 2003.

Inget ska g i onodan. Ett exem-

pel: Stiger utetemperaturen over 15
grader stiangs helt enkelt virmen och
cirkulationspumparna av. En pump
kan stingas av 6 000 av arets 8 760
timmar! En pump pd en kW och elpri-
set en kr/kWh sparar, sa anvind, 6 000
kr per ar. Bolaget har ca 100 sddana
pumpar.

Varfor har sa lite hant nar sa mycket star
att vinna?

Fastighetstidningen nr 10/2004
intervjuade tvd branschprofiler, Lars
Lofstedt och Stefan Engelholm, om vad
som kravs for att fa ett vil fungerande
styr- och 6vervakningssystem, som spar
pengar och energi, samt dessutom ger
ett bra inomhusklimat. Tidningen sam-
manfattar:

* Styr och 6vervakning ar en friga for
vd och ledningen. Det star mycket
pengar pa spel.

* [T-avdelningen bor vara med i beslu-
ten. Det dr sa mycket IT i dagens
styrlosningar.

* Det krdvs en strategi s att foretaget
angriper styrfrdgorna pd ett enhetligt
satt. Det fér inte bli beslut som dr
oforenliga.

* Bestillaren behover ordentlig kompe-
tens for att kunna stalla ratt krav pa
projektorer och entreprenorer.

* Se upp med konsulterna. Manga har
inte tillrackligt bred kompetens.

* Ordentlig utbildning av driftpersona-
len dr avgorande for att man ska nd
drift- och energimalen

-”Sensmoral”, alla talar om vidret
men ingen gor nagot at det, vilket jag
nu sagt under mer dan 40 ar!! sager Lars
Lofstedt. Han ar mycket frustrerad
over alla outnyttjade mojligheter.

Lars Lofstedt hdvdar i kraft av all
sin erfarenhet att elforbrukningen i
landets byggnadsbestind kan reduceras
med mer dn 10 TWh/ar, om viljan finns
att utnyttja kiand och beprovad teknik.
Investeringarna ir mycket lonsamma.

Kallor: Lars Lofstedt; Energimagasinet 1:96;

Miljo8&Utveckling 4/95; Fastighetstidningen
10/04; Energi&Miljo 5/04.
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Markligt beslut...

AV KJELL-JONAS

ENARSSON

Beslut i Jamtland kor dver demokratin
Oppning for fortsatt vattenkraftutbyggnad mot

remissinstanserna

LANSSTYRELSEN I JAMTLAND har fattat ett markligt beslut, som kor 6ver 37 av 39

remissinstanser. Beslutet gor att det nu ar fritt fram att limna in nya ansokningar for

fortsatta vattenkraftsutbyggnader och att Jamtlands politiker far svdrare att saga nej.

I bérjan av maj 2007 redovisade Ost-
ersunds - Posten i flera artiklar hur
beslutet gick till nar fredade vatten
i Jamtland blev lovligt byte for vat-
tenkraftsutbyggare.

Tidningens redovisning dr en
skraimmande ldsning om hur det kan
gd till i en demokrati.

I november forra aret triffades en
grupp vars uppdrag var att forbereda
ett av lanets miljomal ”Levande
sjoar och vattendrag”. Gruppen hade
jobbat ett ar och nu var det sista
gédngen att triffas infor beslut.

Flera i gruppen representerade
fiskeintressen. Ndgra var tjinstemin
fran Lansstyrelsen. En person kom
fran Vattenregleringsforetagen och en
fran Jamtkraft. Jamtkrafts represen-
tant Claes-Goran Berg tog till orda
nér forslaget om att sdga nej till all
ny utbyggnad av vattenkraften kom
upp. Han talade sig varm for globala
perspektiv. Miljofragan var hans
argument for att Oppna for ny vat-
tenkraftsproduktion . . .

Men i denna férsamling hade
Jamtkrafts representant inga fram-
gangar.

Vattengruppens forslag ”inte en
droppe till” hade tidigare gatt ut pa
remiss i lanet. Totalt kom 38 svar in.
37 av dessa godkinde forslaget till
nytt miljomal. Jimtkraft var ensam
om att g emot. Bolaget foreslog
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tvart om att vattenkraften skulle
byggas ut.

Men nu hander markliga saker. En
instans som glomt att svara var
niamligen Ostersunds kommun.
Kommunen fick en pdminnelse och
uppdraget gick till politikerna i
utvecklingsutskottet. Till utskottets
mote kom fem politiker. En av dem
var oppositionsradet centerpartisten
Carina Zetterstrom. I handling-
arna ingick bland annat Jimtkrafts
remissvar.

Carina Zetterstrom yttrade sig.
Hon tyckte att Ostersunds kommun
skulle ta Jamtkrafts text och gora
den till sin. Hennes parti hade inte
diskuterat fragan. Centern hade inte
heller svarat pa remissen. Carina
Zetterstroms forslag vann. Med fyra
mot en. Miljopartiet var ensamt
emot.

11 december 2006 var det dags for
finalen. Det skulle bli beslut i lans-
styrelsens styrelse.

Ingen trodde annat 4n att sty-
relsen skulle godkinna forslaget till
miljomal. Mdlen hade beretts och
forankrats sedan ett ar tillbaka och
godkints av de kommuner dir sty-
relseledamoterna verkar till vardags.
Det var alltsd 37 remisser som helt

stodde forslaget ”inte en droppe
tll”.

Undantaget var Jamtkraft som
nu dven fitt med sig Ostersunds
kommun.

En av politikerna i Lansstyrel-
sens styrelse dr Ostersunds opposi-
tionsrad Carina Zetterstrom. An en
gang pladerade hon for Jamtkrafts
och numera dven Ostersunds kom-
muns forslag. Hon fick manga emot
sig. Sin egen partikamrat, riksdagsle-
damoten Per Asling och tf landshév-
ding Uno Svaleryd var néagra.

Men Zetterstrom argumenterade
for att klimathotet var mer over-
skuggande 4n allt annat.

Till sist blev det omrostning. Fem
rostade for Jamtkrafts och Oster-
sunds kommuns forslag, fyra emot.
En som rostade for var kommunal-
rddet i Hirjedalen Lennart Olsson
(S) som vid dlvriaddarnas arsmote
2006 i Linsell var en av talarna.
Olsson upptriadde da som jag tror
alla ndrvarande upplevde som dlv-
raddare.

Tf landshovding Uno Svaleryd
var en av dem som rostade emot.
Svaleryd siger bland annat till OP:

”Ar det sd att Jamtkraft vill
oppna upp for att bygga ut
Langforsen igen och vi ska folja
den nya viljeinriktningen, ja da
ska vi inte vara for tuffa mot
dem ndr de kommer med sin
ansokan.”



Nedre Langan, dar Langforsen ligger
ar numera ett Natura 2000 omrade.

I samband med att Linsstyrelsen
bildade Natura 2000 omradet beslu-
tade kommunstyrelsen i Krokom

att fa ett fortydligande under
rubrikerna ”bevarandesyfte” och
”bevarandemal”. For att undan-
roja framtida tolkningssvarigheter
foreslog kommunen att texten
kompletteras sé att det framgér att
ersittningsbyggnader, ombyggnader
eller effektiviseringar av befintlig
anldggning ar forenliga med ”beva-
randesyfte” och ”bevarandemal”.
Beslutet i Krokoms KS kom denna
géng efter forslag fran kommunal-
radet Maria Soderberg, centern. Det
var dven Krokoms kommun som sa
nej till Naturvardsverkets erbjudan
att 6sa in och riva dammen i Lang-
forsen. Aven detta efter agerande
frdn kommunalraddet Maria Soder-

berg. Hennes agerande gor att man
kan misstdnka att 4ven hon fatt
?goda rdd” fran Jamtkraft. Centern
i Krokom har tidigare alltid varit
emot en utbyggnad av Langforsen.

Sjalvklart ar det svart for politiker att
kanna till allt. Problemet i Jimtland
ar att nar sakkunskap maste skaffas
i vattenkraftsfragor s vinder sig
politikerna nastan uteslutande till
Jamtkraft. Detta ar synd eftersom
Lansstyrelsen i Jamtland dr kdnd

i ovriga landet for att ha kunniga
tjidnsteman i miljofragor. Detta giller
framfor allt hur miljon paverkas vid
vattenkraftsutbyggnader. For jam-
viktens del borde dven de radfrigas.

Zetterstrom angrar sin roll i beslutet
och ska begara andring av det.

Efter att media uppmirksammat den
markliga beslutsgdngen i Lansstyrel-

Storrédingslek, Locknesjon, Jimtland. Réding-
hannarna véiger mellan 3-4 kg. Rédinghonorna
mellan 4-5 kg. Foto: Thomas Sandberg

sens styrelse har Carina Zetterstrom
angrat sitt agerande. Zetterstrom
sdger att hennes tolkning 4r att om
man ska byta ut en viss del i ett
kraftverk och sitta in en ny del sa
ar det nybyggnation. Var hon fitt
dessa uppgifter vet hon inte, men
det méste vara fran Jamtkraft, sdger
hon.

Regeringsritten sa efter minst 10
ars strid nej till utbyggnad av Lang-
forsen. Det som ansokan omfattade
var att damm, alla byggnader och
utrustning skulle ersittas med ny,
vattenflodet genom turbinen nistan
fyrdubblas och utloppskanalen for-
lingas. Detta pastod Jamtkraft var
en “ombyggnad”!

Zetterstrom ska nu be att Lans-
styrelsen dndrar sitt beslut att tillita
utbyggnader. Landshovding Maggi
Mikaelsson siager att kommer en
san ansokan in dr det klart att den
kommer att behandlas.

Stora chanser finns att beslutet da
blir det motsatta. Om s3 blir fallet
ska Ostersunds- Posten ha en stor
eloge for sina artiklar och sitt age-
rande. Samtidigt maste konstateras
att det mirkliga beslutet i Lanssty-
relsen skedde i slutet av 2006, och
att politikerna reagerar forst nar
beslutet blir offentligt for allmanhe-
ten.

Vi Minns

Karl Lofroth

Fallfors

Richard Ohman

Hallen
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AV BERTIL OHMAN

Foto: Peter Sj6din

Ljusning for Vindelalvslaxen

DET HAR NU GATT ETT HALVT SEKEL sedan Stornorrfors kraftverk i Umeilven togs i drift.

Det ersatte en dldre mindre kraftstation (Norrfors) som redan under 1920-talet hindrade

den lax som var pa vandring till lekomraden langt upp i Vindelalven. Eftersom stationen

endast nyttjade en liten del av vattenforingen uppstod ingen torrstriacka och problemet

inskrinkte sig till att hjdlpa laxen 6ver den forhallandevis laga dammen. Trots det foljde en

flerdrig diskussion innan fiskeriintendenten Ossian Olofsson vann gehor for en fisktrappa.

Aven om denna inte alltid fungerade tillfredsstillande gick det att halla liv i laxpopulationen

genom att komplettera med arliga utsittningar av simfardigt yngel.

a Stornorrfors byggdes,

30 ar senare, togs hela

vattenforingen och en

betydligt langre fall-

stracka i ansprdk. Nu gillde

det inte bara en dammpassage utan
dven att se till att laxen kunde ta sig
de ménga kilometrarna fran tunnel-
utloppet upp till dammen. Vattenfall
ville i forstone inte bygga nigon
fiskvdg utan foreslog biltransport
fran ett fiske vid Klabbole. Man pla-
nerade ju redan en exploatering av
Vindeldlven och da skulle laxpro-
blematiken l6sas pd samma sitt som
i andra helt utbyggda laxilvar.

Men domstolens fiskesakkun-
nige, intendenten Sten E. Berg,
lyckades driva igenom kravet pa en
fisktrappa och sarskilda regler for
vattentappningen efter den torrlagda
dlvfaran under laxens vandrings-
tid. Efter ndgra ar utfordes ocksa
ett stort forsok med brickmarkta
laxungar for att utréna hur stor
andel av smolten som gar forlorad
vid passagen genom kraftstationen.
Forlusten (ca 25%) kompenseras
genom utsittningar.

Vattenmal brukar bli utdragna
arenden. Endast efter en langre tid
kan man nagorlunda sikert berdkna
foljderna for fisken och fisket. Och
forst da gar det att hdvda krav pa
mer bestdende dtgiarder. Men att det
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ska droja sé lang tid som drygt 50 ar
innan maélet kan avslutas hor sakert
till ovanligheterna. Av de sakigare
som blev skadelidande vid malets
borjan finns troligen endast ett fatal
i livet ndr det nu ser ut att kunna
skonjas en l6sning pd problemen.

Manga olika turer

Att det var nodviandigt med kom-
pletterande atgirder hivdades av
saval rdttsigarna som fiskeriverket.
Naégot som Vattenfall inte ville
medge. Liange framholl man, att

vid en jamforelse mellan uppvand-
ringarna fore och efter Stornorrfors
skulle hinsyn tas till att utbyggna-
den ledde till att de stora fiskena vid
Umeilvens nedre del inlostes och
lades ner. Dir hade tidigare ménga
ton lax fangats arligen. Vattenfall
menade darfor att redan vidtagna
atgirder var tillriackliga. Motsidan
var dock av annan uppfattning.
Ritt allmint har denna ocksa ansett
att atgarder dr att foredra framfor
ekonomisk ersattning.

Sa foljde flera ars diskussioner.
Byarna efter Vindeldlven och Laisil-
ven dr nu organiserade i fiskevards-
omraden och har bildat Vindelalvens
fiskerad. Stod for sina krav fick man
ocksd fran dlvdalens kommuner.
Kunskapen om bristerna ckade
sedan fiskeriverket och SLU initierat

och genomfort flera studier pa upp-
vandrande lax och 6ring med metoder
och teknik, som inte var utvecklade
vid tiden for malets borjan. Vattenfall
sokte da en ny utvdg genom att 1999
hdvda, att efter sa lang tid var drendet
preskriberat. Miljodomstolen fann
dock vid sin provning att malet fortfa-
rande ”levde” och maste ga vidare.

Efter ytterligare lang tidsutdrikt
fann parterna till slut en 6ppning. For-
utom Vattenfall och Umed kommun,
som dger andel i produktionen, pa ena
sidan, samlades fiskerittsdgarna fore-
tridda av ett ombud och Vindelilvens
fiskerad, fiskeriverket, kammarkolle-
giet, och dlvdalskommunerna med stod
av lansstyrelsen och SLU, vid andra
sidan forhandlingsbordet. Losningen
presenterades den 2 maj i 4r d4 man
vid en presskonferens lade fram en
avsiktsforklaring innebarande att man
enats om en forlikning om dtgarderna.
Forlikningen skall senare delges mil-
jodomstolen, som vad galler fisket, da
kan avsluta vattenmilet.

Forlikning basta I6sningen
Ekonomiskt innebir 6verenskommel-
sen att Vattenfall avsitter 25 miljoner
kronor for att l6sa problemen vid tun-
nelutloppet. Fiskeriverket och lanssty-
relsen ska arbeta for att minst samma
belopp skall tillforas fran EU:s
regionala och nationella fonder.



Vattenfall avsitter dessutom 25 milj
kronor (i 2007 &rs penningvirde) till
en fond for fiskeutvecklande atgar-
der lings Vindeldlven med bifloden
och i Umeilven pa strickan fran
havet till dlvsammanflédet. Aven till
detta skall EU-medel kunna tillforas.
Fonden tas i ansprik efter 4r 2013
och skall forvaltas av en styrelse
bestdende av representanter fran
Vindeldlvens avrinningomrade. Man
raknar sdledes med att totalt skall
minst 75 milj kronor vara tillging-
liga for olika atgirder.
Problematiken vid tunnelutlop-
pet skall man soka 16sa genom ett
utvecklingsprojekt dir internatio-
nell expertis engageras for att finna
lampliga metoder. Ett annat projekt
i samverkan mellan Vattenfall, fis-
keriverket och SLU skall arbeta med
en smoltavledare i anslutning till den
nya fisktrappan i Norrfors. Syftet ar
att soka minska andelen smolt som
passerar genom kraftstationen. Som
bekant skall en ny trappa byggas

forbi dammen pa grund av att den
befintliga fiskvagen blockerar plat-
sen for ett nytt fjarde utskov. Detta
ingdr i beslutade dammsikerhetsat-
giarder och finansieras av Vattenfall
utanfor fiskemalet.

Vattenfall svarar for erforderliga
miljoprovningar liksom for pro-
jektering, utforande och framtida
underhall av de atgirder och anliagg-
ningar som utvecklingsprojekten
slutligen leder till. Fiskeriverket vill
medverka till att Vindelilven pa sikt
skall kunna fungera som en indexalv
for den internationella laxplanen
(Salmon Action Plan). SLU étar sig
att med forskningsinsatser verka for
avsiktsforklaringens genomforande.

Kursédndring av Vattenfall

Att Vattenfall nu till sist ligger om
kursen och vill samverka med mot-
stdende intressen for att fa ett slut pa
tvisterna har siakert flera grunder. De
som i borjan av mélet forde kraft-
foretagets talan ar inte med langre,

Foto: Vattenfall

deras ersittare bor vara fostrade i en
annan foretagskultur. De kan vara
intresserade av att roja undan gamla
surdegar for att kunna dgna tid och
moda at andra konflikter.

Dessutom torde de ana vilka
alternativ som kunde bli aktuella vid
en vidareford domstolstvist. Det har
tidigare talats om att uppvandringen
troligen skulle underlittas betydligt
om vattentappningen i torrfiran
under laxvandringen visentligt
utokades bade i tid och volym. Sett
i ett langre tidsperspektiv vore det
onekligen en kostsammare [9sning
for foretaget. Slutligen torde Vatten-
falls foretradare numera, pé ett helt
annat sitt in forr, vara medvetna
om vilket goodwillvirde det ligger
i att vara ett foretag med vilja att
pd basta sitt soka 16sa konflikter.
Vindelilvens framtid som god laxilv
ser onekligen ljusare ut efter genom-
brottet i maj 2007.
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”—Var lyckliga,
och lev ddr i nuet.
Ta in kdanslan for det
levande vattnet som
kan komma att bara
som en visshet genom
livet.”
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ANKEN VANDRAR
TILL ungdomsar i
borjan av 1970-talet.
Vi var nagra vinner
som sokte dventyret
bortom den slumrande
staden. Cyklade ut i en
landsbygd av bondejord,
sar och vida falt. I fjar-
ran lockade skogen som
en higring. En gron oas
som dnnu inte mott storskogsbrukets
hyggen och vigar. Stigarna fanns dar,
och resterna av fibodvallar, och kol-

bottnarna blankte svarta under mossa

och grds som minnen frdn en annan

tid.

VI RORDE 0ss i ett skogsland men

sokte och fann en glittrande mosaik av

porlande vatten. Varje bick bar sina

hemligheter for en fiskare. Sina 6ringar
som vakade i holjorna. Sitt nervdaller

nér fiskarna hogg och drogs upp till

bultande hjartan och hinder som
sokte bland buskar och ris.

Det doftade mossa, pors och vatten
och vi sov under stjirnorna till
morkulldrag och parlugglors mjuka
rop i natten.

Jac minNNs ocksA killorna! De
fanns langs ett myrstrak dir den
basta oringbacken stillades i sitt
flode. Skogsogon med vatten som
pumpade ur jorden kallt och klart.
Fina moln av stoff dansade i vat-



”1 skymningen kom dimman
smygande bland triaden. Ldtta slojor
dansade over bicken, kdllorna och
den fuktmdttade myren.”

tenstrommen. Vixter svajade langt
darnere. Vi stack ned vara metspon
utan att nd till bottnen. Hukade
vid kanten och sdg in i det klara
vattnets hemlighet. Vatten p4 resa,
varifran och varthin?

I SKYMNINGEN KOM dimman
smygande bland traden. Litta slojor
dansade 6ver bicken, killorna
och den fuktmittade myren. D3
slingde vi ut vara revar med mask
och krok i vattnet, satte fast spona
i den mjuka marken och gick upp
till l[dgerplatsen pa dsen. Dar fanns
en stor sten som holl solvarmen
kvar i sommarnatten. Lag med en
tjarvedseld framfor oss och stenens
virme i ryggen. Horde oringarnas
pulsande vak i backen. En bit in
i natten kunde det nistan bli helt
tyst. Ingen vind, inga oringvak,
inga djur som hordes i skogen. Bara
bicken som en viskning. S kom
morgonen och solen brot igenom,
spelade med sitt ljus. Ibland sag vi
djur i det tidiga ljuset. En dlgfamilj
pa myren, en riv som foljde den
slingrande bicken, tjader och orre
som landade i myrtallarna. Det
hinde att de fick 6gonkontakt med
nagra somndruckna varelser vid
en sten pa dsen. Men ingen ridsla,
ingen flykt — narmast tillit mellan
minniska och djur under en magisk
morgon i den norrlindska skogen.

EN POJKVANDRING som blir en
livsvandring, vattenspanare genom
aren. Fortrollad av vattnets livgi-
vande kraft. Sokare efter bilder av
killor och andra magiska moten.
Alltid samma kinsla av gryning vid
de levande vattnen, vid sj6arna och
alvarna, tjarnarna och kallorna.
Alltid samma upplevelse av saknad
vid de vatten som utarmats nir
ménniskan skapat tomma skal av
natur. Om det var mojligt skulle jag
ropa tillbaka till ndgra pojkar som
en gang sig in i en hemlighet vid en
kélla i norr.

Utblick -Oringsperspektiv.
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-VAR LYCKLIGA, och lev dir i
nuet. Ta in kidnslan for det levande
vattnet som kan komma att bara
som en visshet genom livet. Tids nog
kommer andra moéten dar ni far se
hur mycket gétt dverstyr. Finna att
vattnet mdste varnas for den levande
mangfaldens skull och framtida
generationers ritt att ta del av dess
virden. Ni kommer att se det pa de
doda havsbottnarna. Bland de olje-
drinkta figlarna. Vid de torrlagda
alvarna. Hos manniskor i syd dar
tusentals barn dor varje dag orsakat
av bristen pa rent vatten. Vatten pa
resa, varifrdn och varthian? Livets
resa, samma frdga samma svar, pa
en bla planet.

SA KAN MAN SLA FOLJE med en
kénsla av gryning 6ver den tickande
tiden. Ndgot med minnen av vat-
tendofter och 6ringvak i parlugglans
och killornas skog. Du kan soka
dig dit en kvill i slutet av juni. Se
dimmornas dans 6ver myren. Hora
den forsiktigt porlande backen.
Mota killorna bland buskar och
ris. Stanna vid en lagerplats med en
stor sten dar elden brann for linge
sedan. Viska till vattnet att du borjat
forsta.
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MATERIAL FRAN ALVRADDARNA

TRYCK: STROMMANDE ALVAR - LEVANDE LANDSKAP (AIvS logotyp)
Tryckfarger: Blatt/Gront

T-shirt (naturfarg) Pris Antal Summa

e M..... Lo XL...... XXL...... 90:-

Skarmmaossa 55:-

Tygkasse 30:-

Dekal — mindre 10:-

Késa i plast, 25 cl. (bla m. vitt tryck) 20:-

Kasai plast, 50 cl 25:-

LEVANDE ALV - Peter Hannebergs vackra bok

om Kalixalven. 100:-

DAMMAR SOM BISTAND - bok av Ann Danaiya Usher.

Medforfattare bl.a Lars Lovgren 220:-

Informationsbroschyr gratis

Réakning bifogas varorna Adress: ALVBADDARNAS SAMORGANISATION

Porto tillkommer c/o Ake Soderlind )
Svedjeudden 114, 890 51 LANGVIKSMON

Postgiro: 736573 -7 Tel: 0662- 300 05, 070-639 55 59

Namn:

Adress:

Tel:

Jag anmiler féljande nya medlemmar till Alvraddarnas Samorganisation. Sand material och inbetalnings-
kort till dem.

Namn: Namn:
Adress: Adress:

ALVRADDAREN 2007 & 23



BEGRANSAD EFTERSANDNING

Vid definitiv eftersandning
atersands forsandelsen med nya
adressen pa baksidan

B-post

Alvriddarnas Samorganisation

c/o Lars Lovgren
Granvigen 26
922 32 VINDELN

Foljande foretag har tilldelats diplom for att de [amnat vardefulla bidrag till skyddet av de
aterstdende outbyggda alvarna och alvstrackorna i Sverige:

Archipelago Fishing Fiskmiljé i Nilivaara Raskens Sportfiske Service
Lulea Gdllivare Kronobergsgatan 17
www.dfishing.se fiskmiljo@spray.se 285 37 Markaryd
AfFisketjdnst Fly Dressing R-E:s Vinterfiske
Lingonstigen 23 Habo Nordmaling

33027 Hestra www.flydressing.se www.vinterfiske.se

Anders Gréivare Guide B-O Roffes Fjdllfiskeredskap
Nyfors 14 Kiruna Bjornkullen 29

93495 Kdage

www.guideb-o.se

914 90 Vilhelmina

Arctic Fishing Ek. for. Hornells, John A Hornell AB Sovvene

Boden Overhérndis Offerdal
www.arcticfishing.se www.hornells.com www.sovvene.se
Benerus Jakt & Fiske Icehotel Adventures Storsjo6 Fiskecamp
Ornskéldsvik Jukkasjdrvi Storsjokapell
www.benerus.com www.icehotel.com www.storsjo.com

Bertil Liljiemarks Hovslageri Javrebodarnas Laxodling AB Tackle design

Brukmon 403, Jdvrebyn Solna

655 91 Karlstad www.fiskecampen.se www.bromanodell.com
BIAs Naturguidning Lappeasuando Turistservice AB Tjarn upplevelser & rekreation
Storsele by Gdllivare Nordmaling
www.biasnatureguide.vilhelmina.com www.visitlapland.com www.tjarn.se

BIOS AB Loop Tackle Design AB NRS Nordia

Malung Akersberga www.edgeflyfishing.com

www.bios.se

www.looptackle.se

Blixt-Sport Fiske och fritid AB Mariebergs Viltfarm och Fritidsby UTM Solvkroken

Umed, info@blixtsport.se Kalix Arbra

www.blixtsport.se www.viltfarmen.se www.utmsolvkroken.se

EPS Flyfishing Normark Scandinavia AB Intersport

Hisingsbacka Uppsala Box 105
www.epsflyfishing.com www.normark.se 891 23 Ornskéldsvik

Fanér Flugfiskeaskar Norrbystrommens AB Det Naturliga Fisket Ek. for.
Eriksberg Lidingé Rimforsa

641 93 Katrineholm www.norrbystrommen.se www.detnaturligafisket.com
Fiske for alla Raabgdrden Jakt och fiske,

Karlistad Overkalix

www.fiskeforalla.com

www.raabgarden.se




