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Forord

Alvriddarnas Samorganisation, eller Alvrdddarna mer dagligt kallade, har i ménga &r varit
engagerade i Eman, framforallt nar det giller paverkan fran vattenkraften pa Emans eko-
system. Tillsammans med Gustaf Ulfsparres Stiftelse, som &r ansluten till Alvrdddarnas
Samorganisation som lokal grupp med fokus pa Eman, har vi deltagit i och varit nagot av
katalysator for olika projekt som syftat till att avveckla vandringshinder for fisk och annan
fauna i Eman och dess bifloden.

Idén till rapporten Eman — historiska avtryck i hydrologin formades hosten 2016, da det varit
extremt laga floden i Eman efter en inledning i januari med mycket laga grundvattennivaer i
ostra Gotaland och en efterféljande period med for lite nederb6rd som inte rackte att fylla pa
grundvattenmagasinen. Bottennoteringen pa flodet vid Emsfors ndra mynningen i Kalmar-
sund noterades i slutet av juni, och foljdes av flera manader av mycket lag vattenforing inom
hela avrinningsomradet. Hogsta flode under 2016 uppmadttes i november och lag under det
normala, och hela aret 2016 avvek fran normalflodet raknat som snitt for perioden 2006-2016.

Under sommaren var det akut vattenbrist i Kalmar 1dn och vatten skickades med tankbil
till Oland. Véra vénner och kollegor i Gustaf Ulfsparres Stiftelse hade tdta kontakter med
Alvriaddarna under sensommaren och hésten 2016 med anledning av de l1aga flodena i Emén.
Dessa hotade inte bara méjligheten for fisk att ta sig upp i Eman frén Ostersjon, utan minskade
ocksa pa ett oroande satt bade fiskens lekomraden och livsutrymme. Hela situationen var all-
varlig och framtidsutsikterna for hela arskullar av havséring och lax sag dystra ut.

Mot denna bakgrund foddes en tanke att undersdka pa vilka sitt Emans avrinning forandrats
genom aren med avseende pa paverkan fran manniskor sasom dikningar, sjosankningar, byg-
gande av skyddsvallar, beskogning av akermark, och regleringar.

Efter kontakt med Varldsnaturfonden WWF fick projektidén form och foreliggande rapport har
tagits fram av Alvraddarnas Samorganisation med finansiering av Vérldsnaturfonden WWE.

Lansstyrelsen i Kalmar och Emaférbundet har varit de viktigaste muntliga informationskal-
lorna samt har ocksa hjdlpt till med flera illustrationer och foton och vi vill rikta ett varmt tack
till alla som pa olika satt hjalpt till under processen gang.

Nasaker 2019-09-25
Christer Borg
Generalsekreterare Alvriddarnas Samorganisation
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Bakgrund och syfte

Eman ar sydostra Sveriges storsta vatten-
drag och avrinningsomradet tacker hela eller
delar av nio kommuner i Jénk6pings och Kal-
mar lan, fran Nassjo och Savsjo via Vetlan-
da, Eksjo, Hultsfred, Hogsby, Oskarshamn,
Aneby och Monsteras kommuner. Avrinning-
somradet dr 4 500 km2 och innefattar delar
av det smaldndska hoglandet i vaster till mer
laglanta delar i de 6stra delarna. Utloppet till
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floden upp sdder och norr om Néssjo, och
vattendragen forenas vid Holsby. I de vistra
delarna aterfinns ocksa de storsta sjoarna i
systemet. I Kalmar lan blir Eman mer mean-
drande och lugnflytande, och till skillnad fran
de o6vre vastra delarna d&r Eman fran Vetlanda
och nedat sjofattig. Det innebér att de nedre
delarna ar kénsliga for flodesvariationer. Var-
floden skapar ibland 6versvamningar och vid

Figur 1: Emdns avrinningsomrdde, VISS Vattenkartan

Ostersjon &terfinns vid Em i Monsterds kom-
mun i norra delen av Kalmarsund.

Emans avrinningsomrade innehaller manga
bifloden och kallflodena aterfinns pa sydsven-
ska hoglandet. Huvudfaran ar 229 kilometer
lang, men den totala langden rinnande vatten i
systemet dr cirka 800 kilometer. Viktiga orter
langs Eman ar Bodafors, Vetlanda, Holsby-
brunn, Kvillsfors, Jarnforsen, Malilla, Hogs-
by, Fliseryd och Emsfors.

Fallhdjden dr storst i vastra delen av av-
rinningsomradet. Hér rinner Emans tva kall-

torrperioder under sommarhalvaret uppstar
ofta bristsituationer for vattenférsorjningen.
Eman é&r i sin helhet utsedd som Natura
2000-omrade enligt Art- och habitatdirektivet.
Malet med direktivet &r att framja bibehal-
landet av den biologiska mangfalden, genom
bevarande och forbéttring av naturmiljon.
For att na det malet har alla EU-lander utsett
sarskilda omrdden som tillsammans bildar
ett ekologiskt sammanhdngande ndtverk och
Eman &r ett av dessa omraden. Ingaende natur-
typer i Eman enligt habitatdirektivet ar till ex-
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empel “Naturliga storre
vattendrag av fennos-
kandisk typ” och flera

Eman

andra naturtyper. Av ar- Avrinningsomradet areal: 4 470 km?
ter som ingdr i skyddet g 2 nlagd sjBareal: 300 km?
kan ndmnas flodparl-
mussla  (Margaritifera Andel sjoar av total areal: 7%
margaritifera), lax Hogsta hogvattenforing, HHQ: 272 m¥s
(Salmo salar) och utter Medelhogvattenforing, MHQ: 100 m¥s
(Lutra lutra). Medelvattenforing, MQ: 30 m¥s
Natura 2000-om- Medelldgvattenféring, MLQ: 7 m¥/s
rddet i Eman &r i sin Ligsta lagvattenféring, LLQ: 2 m¥s

helhet av riksintresse
for naturvarden och
nedre delen av Eman
ar ocksa av riksintresse
for friluftslivet. Stora delar av omradet sam-
manfaller ocksd med riksintresseomraden for
kulturmiljovarden, och Emans nedre delar ar
utpekat som Ramsaromrade (Konventionen
om vatmarker av internationell betydelse).

Av fiskbestanden dr Eman kanske mest
kdnd for den storvuxna och snabbt védxande
havsoringen. Malen, som dr en av de storsta
sOtvattensarterna finns ocksa i standigt 6kan-
de numerdrer och Eman ar formodligen den
viktigaste lokalen i norra Europa fér denna
mystiska fisk. Eman har mer &n 30 olika fisk-
arter och bortsett fran stor aterfinns samtliga
de fiskarter som finns upptagna i EU:s art-
och habitatdirektiv.

Historiskt har Eman nyttjats langt bak i
tiden. Vattendragen har generellt varit viktiga
sedan forntiden for koloniseringen i Sverige.
De utgjorde transportleder och gav dricks-
vatten och mdjligheter till fiske. Kraften i
vattnets ldgesenergi i form av fallhdjden i
stromstrdckor och forsar har sedan medel-
tiden nyttjats till kvarnar, sagar, benstampar
och andra verksamheter som krdver energi.

Emans regelbundna 6versvamningar under
framst varen skapade i de lagre liggande del-
arna madangar med rik véxtlighet som i sin
tur var forutsattningen for en rik boskapsskot-
sel. Over tid skapade versvimningarna sam-

Untl Higsrums  igor

Avs.ar
Figur 2: Karta Finsjo kraftverk 1901, Karta ur
Lantmaditeriets historiska kartarkiv.



tidigt okande problem nér befolkningstdthe-
terna 6kade och samhéllen utvecklades och
vaxte upp i Emans dalgang. For att rada bot
pa dessa problem boérjade man reglera an och
dess bifloden och sj6ar. Att denna typ av at-
garder alltid varit en kélla for tvister mellan
olika markédgare och deras behov kan visas
genom stora mdngder av utredningar och
tvistemal sedan langt bak i tiden.

Under arhundradena har Eman och dess
omgivande landskap ddarmed férandrats. Jord-
bruket har fran att i delar framforallt dominer-
ats av extensiv boskapsskotsel istdllet omfor-
mats till potatis- och spannmalsproduktion.
De gamla maddngarna som var viktiga for
boskapskétseln har till stor del vallats in for
att undvika de tidigare livsviktiga éversvam-
ningarna. Vatmarker har sedan 1800-talet dikats
ut for att skapa ny jordbruksmark och de senaste
femtio aren har delar av akermarken ldngre bort
fran vattendragen planterats med skog.

Av samma anledning, for att skapa nya
jordbruksmarker till en vixande befolkning,
har sjosdankningsforetag varit lika allomfat-
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Emdn, foto Peter Johansson

tande i Emans avrinningsomrade som i andra
delar av Sverige. I vattendragen har kanali-
seringar skapats och dammar byggts, allt i det
goda syftet att skapa béttre forutsattningar for
de méanniskor som sedan liange bott i Emans
avrinningsomrade.

Sammanfattningsvis kan sdgas att Eman
precis som manga andra aar och élvar har
varit en livsnerv fér den omgivande bygden,
och att verksamheterna som uppstatt pa grund
av detta i sin tur aterverkat pa Eman och dess
bifléden pa bade gott och ont. Atgirder som
skett under arhundraden har skapat en foran-
drad vattenbalans i systemet och darmed har
utmaningar, som nu accentueras i och med det
forandrade och varmare klimatet, uppstatt.

Syftet med rapporten &r att visa vilka ge-
nomférda omdaningar i Emans avrinnings-
omrade, t.ex. sjosdnkningar, dammbyggen,
invallningar, utdikningar som gjorts och hur
detta paverkar landskapets vattenhallande
formaga. Rapporten ar tdnkt att anvdndas i
informationssyfte till allm&nhet, verksam-
hetsut6vare samt beslutsfattare, for att pa sa
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satt oka forstaelsen for vilka effekter dessa
tidigare genomforda fordandringar i lands-
kapet fatt, men ocksa for att skapa en okad
forstaelse for de atgarder som behover utforas
for att aterskapa de vattenhdllande funktioner
(t.ex. svamplan) som férsvunnit.

<< 5)

Eman - fordndringar och dndrad vattenbalans

Vattnet i landskapet

Vattnets kretslopp i landskapet borjar med
att avrinningsomradet tillférs vatten genom
nederbord i form av regn eller sné. En del
avdunstar direkt och bendmns evaporation
och en del avdunstar via vdxter som avger
vattenanga, transpiration. Summan av de tva
olika processerna for avdunstning kallas for
evapotranspiration. Den totala nederbdrden
minus evapotranspirationen kallas effektiv
nederbord och denna infiltreras i marken och

e

i - ‘Ned,erbérd

Transpiration och
avdunstning

bildar mark- och grundvatten. Grundvattnet
strommar som avrinning mot vattendrag,
sjoar och slutligen havet. Nar vatten avdun-
star bildas ny nederbord.

Den magasinerade vattenméangden i lands-
kapet bestar av ytvatten (sjoar, vattendrag och
vatmarker), vatten som ar bundet i vixter samt
mark- och grundvatten och under vintertid
ocksa den médngd som &r bunden i snotéacket.
Den totala mdngden vatten som finns i syste-
met paverkas av nederbord, evapotranspira-
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Avdunstning
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Figur 3: Ndstan all avrinning dger rum i den dversta knappa metern i marken, detta har féormodli-
gen stor betydelse for avrinningsbildning och vdtmarkstyper. Illustration Art-Anna, med tillstand for

Sveriges geologiska undersdkning.



tion och avrinning och férdndras 6ver tid.

Att landskapet kan halla kvar vatten dr en
avgorande faktor for att samhéllet och natur-
miljon ska kunna vara uthalliga och mot-
standskraftiga mot exempelvis de klimatforan-
dringar som nu pdagar. Vattnet i landskapet
ger en rad ekosystemtjdnster som exempelvis
grundvattenbildning, omhédndertagande (re-
tention) av naring och miljogifter, magasin-
ering av vatten, utjamning av floden. Bio-
logisk mangfald &dr en annan ekosystemtjanst
som vattnet bidrar till.

Grundvattenbildning

Grundvatten dr det vatten som finns un-
der markytan, i det man kallar den maéttade
zonen, dar alla porer och halrum i marken ar
fyllda med vatten. Ovanfor grundvattenytan
ligger den omaéttade zonen dar markens halrum
endast delvis ar vattenfyllda. Grundvattnets
forekomst i marken kan beskrivas som vattnet
i ett grundvattenmagasin. Grundvattenmaga-
sin avser en tydligt avgransad geologisk for-
mation med en sammanhdngande grund-
vattenmadttad zon. Grundvattenmagasinen
kan delas in i snabbreagerande (”sma”) res-
pektive langsamreagerande (”stora”) maga-
sin. De sma grundvattenmagasinen, som
bland annat finns i mordn och urberg, paver-
kas snabbare av en férdndrad grundvatten-
bildning till f6ljd av férandrade hydrologiska
forhallanden jamfort med de langsamreager-
ande, dar forandringen marks forst efter en
langre tid och forst nar forandringen ar till-
rackligt stor (SGU, 2019).

Variationen i grundvattenbildningen &r stor
i Sverige, och i Kalmar lan, dir Emans nedre
lopp ligger, dr den lag och ligger i genomsnitt
pa 155 mm per ar. Hur stor formaga marken
har att behdlla vatten beror av geologiska
forutsattningar, det vill sdga vilken typ av
berggrund och jordart som ar forekommande.
Markanvédndning spelar ocksa stor roll for
genomslapplighet och for den vattenhdllande
formagan. I marker som dikats och darmed
drédnerats férsvinner mycket vatten som ytvat-
ten istdllet for att bilda grundvatten.

Eman - historiska avtryck i hydrologin sid 7

Klimatférandringarna medfor att avdunst-
ningen okar samtidigt som vaxtsdsongen for-
langs. Det har innebéar for Eman, och speciellt
for de nedre delarna, att grundvattennivaerna
kommer att sjunka generellt och ddrmed 6ka
sarbarheten vad galler vattentillgangen. Efter-
som nedre delarna av Eman ér relativt sjofat-
tiga innebar det att magasineringsférmagan ar
begransad vilket okar sarbarheten ytterligare.

Historisk paverkan pa landskapets vatten-
hallande formaga

Under de senaste 200 dren har landskapet
i Sverige och kring Eman forandrats enormt.
Okande befolkning skapade tkande behov
av jordbruksmark och nya metoder inom
jordbruket for att 6ka avkastningen, vilket
har omdanat inte bara landskapet i sig utan
framforallt landskapets vattenhallande
formaga. Exempelvis har omraden i de
mellersta delarna av Eman i Mérlundaom-
radet som tidigare dominerades av extensiv
boskapsskotsel idag stéllts om till fram-
forallt potatisodling. Det tidigare behovet av
madangar for bete och slatter som byggde pa
periodiska 6versviamningar ar darmed borta.

Istédllet har dagens jordbruk behov av att
halla vattnet borta fran akermarken, varfor in-
vallningar har skett pa langa strackor. Invall-
ningarna gor att delar av det vatten som tidi-
gare uppeholl sig langre tid i landskapet nu
snabbare rinner undan i huvudfaran. Utéver
invallningar kan sjosdnkningar, dikningar av
vatmarker, beskogning av tidigare aker- eller
vatmarker, kanaliseringar samt dammar och
regleringar for vattenkraft och industri-
ella uttag av vatten namnas som viktiga
paverkanskallor pa Emans hydrologi. Nedan
foljer utveckling av denna paverkan med i
nagra fall exempel pa utforda modelleringar
och berdkningar.

Beskogning

Av Sveriges 10 miljoner hektar torvtickt
mark dr 5 miljoner hektar produktiv skogs-
mark, och sedan 1850 har 1,5 miljoner hektar
torvmark dikats ut med syfte att producera
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skog.

Samtidigt som ny mark brots for jord-
bruket fanns det tidigt direktiv som foreskrev
att varje by skulle ha sin egen skogsplanter-
ing i vissa delar av landet. Under 1900-talet
okade skogsplanteringen pa dkermark betyd-
ligt, dar den storsta 6kningen skett efter an-
dra varldskriget. En av orsakerna till det var
mekaniseringen av jordbruket som skedde
och som innebar storre krav pa barighet och
storlek pa dkrarna. Mot slutet av 1940-talet
skot ocksa anvandningen av konstgodsel fart,
vilket gjorde att avkastningen pa den
brukade jorden 6kade. Med bérjan under
dessa ar planterades i viaxande utstrickning
skog pa for jordbruksandamal mindre lamp-
liga dkrar. Ar 1990 hade 6ver 2 miljoner hek-
tar skog etablerats pa tidigare jordbruksmark-
er i Sverige.

I Emans avrinningsomrade finns statis-
tik for forandring av markanvandande fran
Statistiska Centralbyran, SCB. Den visar for
Jonkopings del en minskad d&kerareal fran
132 289 hektar ar 1951, till 87 089 hektar
2015. Motsvarande siffror féor Kalmar lin,
det vill siga Emans nedre ostra delar, &r
174 408 hektar dkermark ar 1951, som mins-
kat till 120 309 hektar ar 2015. Samtidigt har
skogsarealen i Jonkopings lan 6kat med drygt
9 procent under samma tid, och i Kalmar ldn
har skogsarealen samma period 6kat med 6
procent.

Etablering av skog innebar fordandrade hy-
drologiska monster. Avdunstning och tran-
spiration fran viaxande skog 6kar och darmed
dréneras markens vatten. Exakt hur besk-
ogningen forandrat hydrologin ar svart att
avgora utan mer data och modellberdkningar.
Det beror givetvis pa vad man jamfér med,
till exempel kan antas att delar av det som
beskogats under andra halvan av 1900-talet
fran borjan varit vatmarker som forst dikats
ut till akermark, men som sedan gjorts om
till skogsmark. Da vi inte hittat uppgifter om
vilken typ av akermark som beskogats kan
inte berdkningar goras, utan vi kan kon-
statera att beskogning sdkerligen forandrat

avrinningen i Eman, men det aterstar arbete
att gora for att kvantifiera detta.

Dammen och regleringar

Eman och dess bifloden har nyttjats till olika
kraftindamal sedan medeltiden. Anldggande
av kvarnar, sagar och bland annat benstampar
har dock ofta skett utan att hela vattendraget
damts upp. Ofta byggdes intagskanaler for
att leda vattnet till kvarnen eller sagen paral-
lellt med afaran och vatten togs da in enbart
for andamalet, det vill sdga bara mindre delar
av flodet och ofta bara under vissa perioder.
Detta till skillnad fran dagens vattenkraftanlag-
gningar som producerar el dygnet runt, aret runt.

Eman har tidigare varit kungsadra, ett be-
grepp som harstammar fran 1400-talet. Det
innebar att vattnet skulle hallas fritt fran byg-
gande, framforallt for fiskets skull. 1734 ars
lag stadgade att en tredjedel av vattnet alltid
skulle hallas 6ppet ”dar kungsadra av alder
varit”, och det var viktigt inte bara for fisket
utan ocksa for samfardsel. For fiskets del in-
fordes det ocksa speciellt i 1766 ars fiskeri-
stadga, dar det fanns med fram till 1918 ars
vattenlag, da det istdllet ansags rdcka med
att en sjattedel av vattnet rann fritt. Det tal
att ndmnas att den sjdttedelen i princip aldrig
kom till anvdndning i de domstolsmal som
forevarit sedan 1918.

I Eman kan vi konstatera att kungsadrebe-
greppet redan tidigt forlorade lite av sin be-
tydelse. Fliseryds krutbruk fick redan i mitten
av 1700-talet rétt att ddmma upp vattnet och
stanga kungsadran, detta bara drygt tva mil
frén Eméns utflode i Ostersjon. Men &ven
icke sanktionerade avstdngningar av kungs-
adran skedde under 1700-talet. Det klagades
bland annat pa Frévi och Hanasa kvarnar som
anklagades for att stinga av Eman tvarsover,
och dgarna till Ryningsnds och Grapes kvar-
nar i Morlunda socken fick av samma anled-
ning svara infor haradsratten. I och med 1983
ars vattenlag upphorde kungsadrebegreppet
att vara giltigt.

De storsta ingreppen ndr det gédller ddmmen
skedde dock i 1900-talets borjan nér ett antal
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vattenkraftverk byggdes for att férse orterna
omkring Eman och industrier med el.

Enligt webbplatsen vattenkraft.info finns
22 vattenkraftverk i Eman inklusive bifloden.
I huvudfaran fran Vetlanda och nedat dterfinns
17 stycken av dessa. Den totala produktionen
och effekten av de 22 kraftverken anges till
cirka 17 MW effekt och 75 GWh produk-
tion, vilket ungefar motsvarar effekten hos 3
moderna vindkraftverk och produktionen av
cirka 10 sddana verk. Utdver det finns ett antal
andra dammar, ofta i sjoutlopp, enligt Emafor-
bundet cirka 60 stycken. Emaforbundet anger
42 kraftstationer i avrinningsomradet, det vill
sdaga betydligt fler dn ovan 22 angivna. Av
dammarna reglerar Emaforbundet 7 stycken.

Regleringen av Eman paverkar floden
och hydrologin pa olika sétt beroende pa
var dammarna ligger. Dammar som reglerar
sjoar, som t.ex. Solgen och Hulingen kan ha
potentiellt stor paverkan pa flédet i Emans
huvudfara. Ett av Emaforbundets uppgifter ar
att se till att regleringarna som skots av olika
organisationer sker pa ett sitt som gynnar alla

Aby kvarndamm, innan utrivning 2019. Foto Christer Borg
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som pa olika satt nyttjar Emdns vatten. Se
ocksa avsnittet om sjosankningar langre fram.

De dammar som ligger i vattendragens
huvudfaror, till exempel kraftverksdammar,
har inte samma paverkan pa flodet 6ver lang-
re tidsavsnitt, vilket beror pa att de inte kan
reglera stora volymer vatten pa samma sétt
som i sjoarna. Ddaremot kan de vid felaktigt
utford reglering eller vid plétsliga hdndelser
som fel i automatik och 6vervakningssystem
skapa stora problem i vattendraget. Plotsliga
stopp i flodet kan innebdra potentiellt livsho-
tande situationer for djurlivet och ekonomiska
forluster for industri som dr beroende av vatte-
nuttag. Plotsliga och extrema hogfloden som
uppstar vid nédéppningar av dammluckor och
utskov kan skapa 6versvamningar med skador
pa infrastruktur, och samtidigt férhallanden
som dr ogynnsamma och rent av livshotande
for manga djurarter i vattnet.

De dammar som reglerar sjonivaer spelar
en viktig roll for vattenhushallningen i Eman,
och kommer att i framtiden kanske spela en
dnnu storre roll. Det finns formodligen goda
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Emaférbundet bildades 2004 genom sammanslagning av Emans vat-
tenforbund och Emaomradets intresseférening.

Forbundet arbetar med vattenfragor i ett avrinningsomradesperspe-
ktiv i Emaomradet och dr ocksa vattenrad inom vattenforvaltningsar-

betet.

Lansstyrelsen i Kalmar och Jonkoping ar adjungerade till styrelsen.

anledningar att se over de tillstand i domar
som finns for att pa ett battre sitt hantera vat-
tenresursen, da okande langd och frekvens
pa torrperioder ar att vanta samtidigt som
frekvensen av plotsliga skyfall ocksa kan
forvantas oka.

Ett bekymmer med i princip alla dammar
ar att de utgor vandringshinder for fisk. Detta
maste 19sas, och basta séttet for fisken &r att
helt enkelt ta bort vandringshindret, fram-
forallt i huvudfaran dar de inte gor nytta for
regleringen. I sjoar kan sjotrosklar byggas
som haller sjon mellan férutbestimda nivaer
samtidigt som fisk kan passera.

Sjosankningar

Sedan borjan av 1800-talet har sjosdnknin-
gar forekommit, framforallt for att fa mer
jordbruksmark eller for att torrldgga vatten-
sjuka jordbruksmarker, och torrldggnings-
foretagen kom att fran mitten av 1800-talet
syfta till att sénka grundvattennivan. Fran och
med 1840-talet beviljades lan och bidrag till
utdikningar och avtappningar av sankmarker
och sjoar i sodra och mellersta delarna av
Sverige. I samband med dessa stora diknings-
foretag utfordes ocksa ofta kanaliseringar av
béckar och aar, allt for att vattnet skulle rinna
undan snabbare. De rédtades ut och rensades,
vilket innebar att naturliga strukturer som
hindrade vattnet togs bort.

Under 1940-talet kom grdvmaskiner i mer
allmdnt bruk, vilket underldttade rensningar

av diken och kanaler, samtidigt som man bor-
jade bygga invallningar kring viktiga jord-
bruksmarker istdllet for att fortsétta att sdnka
sjoar. Sjosdnkningarna gjorde att akerarealen
viaxte och den nadde sin storsta storlek i
Sverige under 1920-talet da den utgjorde 3,8
miljoner hektar.

Den mest intensiva perioden av sjosdank-
ningar pagick fran 1880-talet fram till
1930-talet. Efter en avtrappning upphérde
sjosankningsprojekten sa gott som helt under
1950-talet. Sankningar har utforts pa cirka 2
500 sjoar i Sverige och har lett till foljdef-
fekter som &@ndrade avrinningsfoérhallanden,
okat kvaveldckage, dkad igenvdxning, samre
forhallanden for fisk, marksattningar och en
snabbare uppgrundning av sjéarna.

Sankta sjoar paverkar alltsa de hydrologis-
ka forhallandena patagligt. Sjoar har naturligt
ddmpande effekter vid hogfloden da de kan
magasinera vatten. I vattensystem med god
tillgang pa sjoar, som i de 6vre delarna av
Eman, kan vattenflddena vara tillfredstéllande
aven vid langvariga torrperioder, da sjoarnas
magasineringseffekter kan nyttjas under de
perioderna.

Analogt med detta innebér sankta eller torr-
lagda sjoar att avrinningen vid stor nederbord
eller skyfall sker mycket snabbare &n tidigare,
vilket skapar problem med 6versvamningar
langre ned i systemet jamfort innan sjosdank-
ningarna. Vid perioder med ldg nederbord
tenderar avrinningen att minska till generellt
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Figur 4: Rekonstruktion av kartmaterial frdn 1868 som visar Bodasjon (Kopparpssjon) samt Rdveln
(sedmera helt avsdnkt) och sodra delen av Ingarpasjon, i samband med ett storre markavvattnings-
foretag for Solgen. Emdférbundet 2018. Kdlla: www.lantmateriet.se.

ldagre varden &@n innan sjosdankningen.

Vid sma sankningar av sjoar minskar ocksa
de negativa effekterna relativt dn vid storre
sdankningar. Men speciellt om sdnkning sker
i flertalet sjoar inom ett och samma system,
sasom skett i Emans avrinningsomrade, kan

den sammanlagda effekten bli hogst pataglig
i de nedre delarna av vattensystemet.

I de fall sjosankningar skett dér jordarterna
omfattat torv- och gyttjejordar (organogena
jordarter) har den torrlagda marken ofta sjunk-
it och blivit vattensjuk igen. Méanga ganger
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har det lett till nya sdankningar och manga
sjoar har darmed blivit féremal for sankning i
flera etapper, ibland intill dess att sjon kanske
blivit helt utdikad och torrlagd. Slutresultatet
i de fall dér det varit torvjordar har blivit att
den torrlagda eller nyvunna marken endast
kunnat nyttjas for odling under en begrdansad
tid. Man kan anta att dessa jordar till viss del
utgor delar av den mark som planterats med
skog fran mitten av 1900-talet.

En annan effekt av sjosankningar ar att sjon
aldras snabbare. Sjoars aldrande ar en naturlig
process som grundar sig i att en stdndig
slamavsattning pagar. Denna medf6r en sakta
uppgrundning av sjon, med 6kande vaxtlighet
som foljd. Detta dr en naturlig process som
skyndas pa vid sjosdnkningar. De stora sjoar
som idag anses vara ”fagelsjoar” i Sverige, det
vill sdga grunda och med betingelser lampliga
for sjofaglar, skulle om de inte tidigare sankts
fatt sin debut som fagelsjo framflyttad cirka
1000-2000 ar.

Nar en sj6 sanks paskyndas igenvdxningen
och ”aldrandet” ocksa pa grund av den ndring
som frigors och lacker ut fran den avsankta
och torrlagda delen av sjon, samtidigt som
den totala volymen som kan ta hand om

ndringen minskar. Ndringslackaget bidrar till
en snabbare igenvaxning, ”aldrande” av sjon.

I Emans avrinningsomrade aterfinns 82
sjosankningsforetag fran 1851 fram till det
sista som utférdes 1941 (SMHI, 1995).
68 av dessa handlade om just sdnkningar,
medan 14 var torrldggningar dér hela arealen
upphorde att existera som sjo eller vatmark.
Av dessa torrlaggningar var alla utom tre ut-
forda i Jonkopings ldn, vilket antas bero pa
att de flesta av sjoarna i Emans avrinningsom-
rade ligger inom Jonkopings lan.

Fran 1933 till 1941 skedde de sista 12
sjosdankningarna, och hélften av dem var torr-
laggningar, alla i Jonkopings ldn i de 6vre de-
larna av Eman. Anméarkningsvart ar att anta-
let sjosankningsforetag i Kalmar ldn hade sin
absoluta topp under 1950-talet, da 15 procent
av alla sjosankningar i Kalmar lan utférdes.
Dock ar den sista sjésankningen i just Emans
avrinningsomrade i Kalmar ldan utfort 1936.
Statistiken kommer fran SMHI som papekar
att det formodligen férekommer sdankta sjoar
som inte finns med i underlaget.

34 av de totalt 82 sjoar som sankts i Emans
avrinningsomrade finns med i SMHI:s nét-
tjdanst Damm- och sjoregister och i lista 6ver

Figur 5: Sénkta sjéar i Emdns avrinningsomrdde, SMHI Vattenwebb.



sjoar per kommun under projektet Sjolyftet
(SMHI, 2010, 2018) med bade yta och me-
deldjup, vilket innebdr att sjovolymen kan
raknas ut. 14 sjoar ar totalsdankta, det vill sdga
de har upphort att existera som sjo eller vat-
mark. 23 sjoar finns med i materialet med
storlek pad ytan men utan medeldjup, varfor
inte volymen kan berdknas pa dessa. 21 av
dessa sjOar ar mindre &n 1 hektar och de tva
storsta ar pa 1,27 respektive 1,9 hektar.
Pa de 34 sjoar som kan berdknas &r sjovoly-
men cirka 448 miljoner kubikmeter.
Eftersom det inte gatt att fa fram hur
mycket varje sjo sdnkts, kan bara &versikt-
liga berdkningar goras med grova antagan-
den kring forlorad sjovolym som uppstatt pa
grund av sjosankningarna. Med ett antagan-
de att sjoarna sankts med 1 meter, har i det
fallet drygt 81 miljoner kubikmeter sjovolym
forsvunnit, se figur 6. Siffran kan exempel-
vis stdllas i relation till de volymer som DHI
raknar med i rapporten Modelluppdatering
och fordjupad analys med Emdns vatten-
dragsmodell, Ldnsstyrelsen i Kalmar ldn,
2018. T ett scenario som motsvarar en ater-
stdllning av 50 procent av vatmarkerna som

600 000 000
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Nuvarande sjovolym i kbm

400 000 000

300 000 000
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200 000 000
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gatt forlorade pa grund av dikningar i Eman,
har kapaciteten att fordréja avrinning oOkat
med 34 miljoner kubikmeter vatten. Det mots-
varar ett flode pa 3 kbm/s under 4 manader
vilket under torrperioder innebdr stora nyttor.

Forlorad sjovolym ér, enligt antagandet om
1 meter sdnkning i medeltal i de sjoar som
siankts, mer dn dubbelt sa stor dn i ovan sce-
nario med aterstdlld vatmark. Givetvis kan
denna volym vara bade st6rre eller mindre,
men eftersom vare sig de sjéar och vatmarker
som helt torrlagts eller de sjoar dar vi saknar
medeldjup ingdr i antagandet och berdknin-
gen, finns risk for att den forlorade sjévoly-
men dr vasentligt storre.

Slutsatsen ar att det behdvs mer studier
for att mer exakt rdkna ut den totala forlus-
ten av sjovolym pa grund av sjosdnkningar,
samt i modeller berdkna hur dessa sjosdank-
ningar forandrat hydrologin i Eman. Vi kan
konstatera att stora sjovolymer har gatt for-
lorade som idag skulle behovts, bade under
hogfloden som magasin for att fordréja av-
rinningen och under perioder av torka och
laga floden da storre magasin kan ge hogre
lagstafloden under lang tid, vilket skulle gora

Sjovolym + 1 mi kbm

Differens i kbm

Volym sinkta sjoar i Emans avrinningsomrade

Figur 6: Skillnad i sjévolym med antagandet att 34 sénkta sjéar i Emdns avrinningsomrdde sdnkts

med 1 meter.
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stor nytta pa alla stt.

Vatmarker — forr och nu, dikningar och
aterskapande

Vatmarkerna har tidigare i var histo-
ria nyttjats av befolkningen for jakt, fiske,
bete, slatter och torvbrytning. I och med att
befolknings-tillvaxten ©kade kraftigt under
1800-talet, vilket skapade behov av mer jord-
bruksmark, foriandrades synen pa vatmark-
erna. En storskalig markavvattningsepok
startade under 1800-talet ddr vatmarker oftast
betraktades som for befolkningen och jord-
bruket vattensjuk och oduglig mark (KSLA
2010). Halften av Sveriges totala vatmarks-
forlust beror av utdikningar i skogsbruket,
och skapandet av nya jordbruksmarker ge-
nom sjosankningar star for ytterligare 40 pro-
cent av forlusten (Naturvardsverket, 2019).

Vatmarker definieras som delar av lands-
kapet ddr minst 50 procent av vaxtligheten ar
vattenanknutna, eller enligt Vatmarksinven-
teringen ”...mark ddr vatten under en stor del
av dret finns ndra, under, i eller strax ovan
markytan samt vegetationstdckta vattenom-
rdaden”.

Tre huvudgrupper har definierats; my-
rar (mossar, kdrr och blandmyrar), strand-
vatmarker (mader och strand/fuktdngar), och
ovriga vatmarker (sumpskogar, fuktdangar och
fukthedar).

De olika typerna av vatmarker skapar
forutsdttningarna for nagra av de artrikaste
miljoerna i Sverige for karlvaxter, mossor,
groddjur, faglar och insekter. De storningar i
form av till exempel regelbundna 6versvam-
ningar som intrdffar i dessa gransomraden
mellan land och vatten ar viktiga for specialise-
rade och konkurrenssvaga vatmarksarter. Olika
typer av vatmarker har platsspecifika arter av
flora och fauna och det &ar dérfor av vikt att
behalla variationen av vatmarkstyper for att
sakra den biologiska mangfalden som i sig ut-
gor en integrerad del i ett hallbart vattenland-
skap. Laget idag ar att cirka 800 vatmarks-
arter dr upptagna pa Artdatabankens rodlista
framst pa grund av mansklig paverkan som

exempelvis sjosdankningar och utdikningar.

Vatmarkerna har stor betydelse for land-
skapets vattenhallande formdaga. De kan
utjdmna flodesforandringar och magasinera
vattnet i landskapet och ddarmed mildra ef-
fekter av bade hoga floden och stor neder-
bord genom att bromsa vattnet, samt mildra
effekter av torka. I sammanfattning bidrar
vatmarker till grundvattenbildning, skydd vid
torka, minskad Oversvamningsrisk, uppratt-
héallande av biologisk mangfald, minskning
av 6vergodning och minskad klimatpaverkan
(Faktabladsserie Multifunktionella vatmark-
er, Naturvardsverket).

Utdikningar

Sveriges landskap har dikats ut for
att skapa odlingsmark sedan medelti-
den. Under 1800-talet borjade vatmarker att
dikas ut i storre skala vilket gjorde att djupa
diken gravdes och kanaler anlades for att av-
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Figur 7: Korvskorpionmossa, rikkdrrsart,
Creative Commons.

leda vattnet. Backar och aar ritades ut sa att
manga av dessa sma vattendrag blev mer eller
mindre raka. Statligt stod for dikningar och
markavvattningar har utgatt sedan 1800-talet
och sa langt fram i tiden som 1970-talet
(Naturvardsverket 2009).
Utdikningavvatmarkerharnegativpaverkan
pa landskapets vattenhallande férmaga, och
aterskapande av vatmarker kan darfor ge bra
effekter bade for att minska hogfloden och
hoja lagvattenforingar under torrperioder.
Dikningarna har medfort att stora volymer
vatten inte langre kan hallas kvar i landskapet,
se figurerna 8 och 9, vilket ocksa var menin-



I1lustration: Lena Granell
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Inom Jonkoping och Kalmar lan finns éver 3 340 markavvattnings-
foretag med sdnkta vattendrag och utdikade vatmarker, i Jonkopings
Idn aterfinns 1 240 och i Kalmar ldn 2 100.

I Emans avrinningsomrade har 230 km2 vatmarker forvunnit vilket
motsvarar cirka 50 procent av den ursprungliga vatmarksarealen.

gen med dikningarna, man ville helt enkelt i Kalmar och Jénk&pings ldn under perioden
bli av med vatten for att hoja produktionen 2015-2017 medel fran Havs- och vattenmyn-
pa bade jordbruks- och skogsmarker. Men digheten. Projektet under namnet Emdn — en
det innebdr ocksa att grundvattenbildningen Idngsiktig hdllbar resurs for samhdlle och
minskar, vilket medfor negativa konsekvens- miljé, samlade intresserade ménniskor och

er ndr vi har langa perioder av torka. organisationer till flera moten dar man bland
annat diskuterade hur man kan motverka
Modellering av vatmarkspotential ovdlkomna O6versvamningar och extrema lag-

For att skapa samsyn och intresse hos floden, men ocksd samtidigt forbattra livs-
Emans olika intressenter fick lansstyrelserna miljoer for djur och véxter i och runt Eman.
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Figur 8: Drdnering och huvudavvattning hdnger ihop. Vatten leds via kantdiken, nergrédvda
ledningar och éppna diken till nedstrémsliggande vattendrag, sjéar eller havet. Vatten frdn
ldgt liggande invallade omrdden pumpas vidare. LRF, 2014, Aga och férvalta diken och
andra vattenanldggningar i jordbrukslandskapet.
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Figur 9: Exempel pd hur landskapet dikats ut.

Ovre bild: Kdvlingedns vattensystem 1812-1820, innan utdikningar och dréneringar verk-
stélldes. Alla svarta delar utmdrker ytvattenférekomster. De utgjorde sammanlagt 356 km2,
alltsa 29% av Kdvlingedns avrinningsomrdde. Det var ett landskap som i vattenhdnseende
var praktiskt taget opdverkat av mdnniskan.

Undre bild: Kdvlingedns vattensystem 1950-1953, efter dittills verkstdllda utdikningar och
drdneringar. Endast 41 km2 dterstar (3,4%). Genom utdikningen har nu den stérsta delen av
ytvattnen forsvunnit. SMHI, 1995



En del i ldnsstyrelsernas projekt har va-
rit att ta fram en vattendragsmodell som
beskriver Emans form och hur och var vattnet
rinner vid olika vattenfloden. Modellen drivs
med Oppna data fran SMHI fran 15 stationer
med nederbord och 5 stationer med tempera-
tur (dygnsvarden). Modellen har tagits fram
av DHI Sverige och hittills har tva rapporter
overlamnats till lansstyrelsen i Kalmar. I den
senaste rapporten Modelluppdatering och
fordjupad analys med Emdns vattendragsmo-
dell, Ldnsstyrelsen i Kalmar Idn Rapport maj
2018, har olika simuleringar gjorts, bland
annat en analys av vatmarkspotential.

Syftet med analysen har varit att se vilka
effekter ett aterstdllande av delar av den for-
lorade vatmarksytan som uppstatt pa grund av
markavvattningsforetag skulle ge. I modellen
har man lagt in fiktiva magasin med vatmark-
er for att i forsta hand 6ka avrinningen under
torrperioder och i andra hand dédmpa hégfloden
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som riskerar att leda till Gversvamningar. Pa
sa satt har man kunnat modellera fram vilka
storlekar pa vatmarksmagasin som behovs for
att fa en tydlig positiv férandring.

Lansstyrelsen i Kalmar har via GIS-analyser
tagit fram hur stor area av vatmarkerna som
forvunnit i olika delar av Eman sedan slutet
av 1800-talet. Detta har gjorts genom jam-
forelser mellan omraden som &dr markerade
som sankmarker i generalstabskartan fran
1880 och samma omraden i dagens fastighets-
karta.

Den totala vatmarksforlusten som pa detta
vis tagits fram uppgar till 228 km2. Detta an-
tas motsvara de forluster som gjorts av per-
manent vata omraden, men inkluderar inte
forluster av marker som enbart vissa delar av
aret ar blota eftersom dessa inte markerades
sarskilt i generalstabskartan.

De aterstdllda vatmarkerna beskrivs i anal-
ysen med 21 magasin, som vart och ett bestar

Figur 10: Illustration av ddmme med undre och ovre magasin. DHI, 2018 ledkalla okdnd.
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av tva delar, ett undre magasin som anvands
for att halla uppe flodet under torrperioder och
ett 6vre magasin med syfte att dimpa floden
vid hogfloden, till exempel efter ett plotsligt
skyfall, se figur 10.

For att magasinen i modellen ska nyttjas sa
effektivt som mojligt bor det undre magasinet
vara tomt i slutet av torrperioden, och hog-
floden bor kulminera innan det 6vre maga-
sinet dr fullt. Tva scenarier testades, det ena,
scenario A, visade effekten av att 50 procent
av vatmarksforlusten aterstillts och det andra,
scenario B, motsvarande effekt vid 25 procent
aterstdllda vatmarker. Simuleringarna gjordes
for perioden 2012 till 2013 som inneholl bade
ett hogfléde och en langre torrperiod.

De simulerade atgirderna visade sig ha

just vid hogfloden och torrperioder utgora en
betydande positiv fordndring i ratt riktning.
Oversvamningar kan undvikas i vissa kéns-
liga omraden, och skador pa faunan i vatten-
draget kan minska om de ldgsta flodena ar
nagot storre under torrperioder. Analysen som
genomforts ger en uppfattning vilken storlek
pa vatmarker som behdvs for att na en viss
hojning av laga floden och ddmpning av hog-
floden och darmed ett generellt battre forhal-
lande i Eman.

Andra paverkanskallor pa Emans hy-
drologi

Hittills har vi i rapporten tittat pa de
forandringar som gjorts tidigare i historien
i Emans avrinningsomrade, vilket var ett av

Tabell 1: Sammanstdllning av min- och maxfléden fore dtgdrder i utvalda punkter i modellen, samt
Okning (+) eller minskning (-) av flédena efter dtgdrder. Simuleringsperiod 2012-2013. DHI, 2018.

Plats Fore atgarder Scenario A Scenario B
(absolutvéarde) (fordndring) (féréandring)

Qmin Qmax AQmin AQmax AQmin AQmax
Eman ovan Stensakra (Vetlanda) 0.3 17 +0.7 -1.5 +0.2 0
Eman vid Aby Bro 5.0 106 +1.5 -12.0 +0.3 -4
Eman vid Emsfors 6.0 123 +2.0 -10.0 +0.5 -6
Brusaan vid Mariannelund 0.3 19 +0.2 -0.5 +0.1 -0.2
Silveran vid mynningen i Eméan 0.8 22 +0.1 -0.2 0 0
Gardvedaan mynningen Eman 1.0 19 +0.2 -1.0 +0.1 0

en utjamnande effekt pa flodena pa samt-
liga platser som ingick i analysen. Under
torrperioden 2013 hojdes flodet vid Ems-
fors fran 6 kbm/s fore atgarden till 8 kbm/s i
Scenario A, respektive 6.5 kbm/s i Scenario
B.
2012 ars hogflode i juli dampades vid Aby
bro uppstroms Morlunda fran 106 kbm/s fore
atgarden till 94 kbm/s i Scenario A och 102
kbm/s i Scenario B. Vid Emsfors minskade
maxflodet fran 123 kbm/s fore atgarder till
113 kbm/s i Scenario A och 117 kbm/s i Sce-
nario B, se tabell 1.

Det kan tyckas att skillnaderna inte ar sa
stora, men de kan i extrema situationer, som

syftena med rapporten. Andra féreteelser som
paverkar flodena i Eman &r vattenanvandning
och klimatforandringarna. Vi ska helt kort
titta pa dessa.

Vattenanvdndning

Emans vatten anvédnds for olika @ndamal
och tas ut ur systemet pa olika punkter. Dricks-
vatten kan tas fran ytvatten som exempelvis
sjoar eller fran brunnar, det vill siga man tar i
det fallet upp grundvatten. Vatten for industri-
ellt andamal tas pa samma sdtt men kan ocksa
hamtas direkt fran vattendraget, vilket kan
gilla for bevattningsvatten ocksa. Oavsett var
och hur det tas ut, paverkar det vattenbalan-



Tabell 2: Vattenanvindning i Jonkdping och
Kalmar ldn férdelat pa anvindargrupper.
Kailla: SCB, 2019.

Vattenanvandning i 1000-tal
kubikmeter per anvandargrupp
Kalla: SCB, vattenanvandning per region

2000 2010 2015
Jonkopings lan
Hushall 20084 19479 17872
Jordbruk 5769 38231 2411
Industri 24 325( 11960| 16 738
Ovrig anvandning 7765 7002 6884
Total anvandning 57943| 42263| 43904
Kalmar lan
Hushall 15288| 14588 14 331
Jordbruk 10023 8565( 6530
Industri 30293 28948| 32144
Ovrig anvandning 8738 6235| 6527
Total anvandning 64 342| 58 335| 59 532

sen i Emans avrinningsomrade.

I tabell 2 visas vattenanvdandningen for
olika grupper av anvéandare i Jonkoping och
Kalmar lén. Den totala anvandningen har minskat
sedan ar 2000 jamfort ar 2015 med totalt ndstan
19 miljoner kubikmeter i de bada lanen samman-
raknat. Jordbruket har haft den storsta procentuel-
la minskningen, men dven hushallen har minskat
sin vattenforbrukning stadigt de senaste 15 aren.
Industrin har i bada ldnen efter en minskning un-
der 2010, aterigen 6kat fram till aret 2015.

For att minska anvdndningen behovs bade
information till anvdndare om hur de kan goéra
for bidra till en ldgre forbrukning och nya
tekniker. Det kan vara att utveckla slutna sys-
tem dir vatten renas och ateranvinds, fram-
forallt inom industrisektorn. Eftersom mat-
produktion konsumerar stora mangder vatten,
bidrar det generella matsvinnet, som ligger pa
en tredjedel av alla mat som produceras, ge-
nerellt till att vatten anvénds i onddan.
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Klimatfordndringar

Klimatférandringarna ger redan idag nega-
tiva effekter pa vattensituationen i Sverige,
framforallt i delar med sma grundvatten-
magasin som i Emans avrinningsomrade.
Forutom att arbetet med att minska klimatforan-
dringarna maste intensifieras pa alla nivaer, ar
klimatadaptionsatgédrder nodvandiga. Samhal-
let maste forbereda sig pa och skapa resurser
for ett forandrat vattenlandskap pa grund av
forandrad nederbord och temperatur. Strat-
egiska planer arbetas det med redan idag, det
galler att bada minska vattenférbrukning och
oka landskapets vattenhallande férmaga. Ett
exempel pa detta &r att restaurera vatmarker sa

1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 1

tas (°C)
Figur 11: Berdknad férdndring av drsmedel-
temperaturen (°C) for perioden 2071-2100
jamfort med 1971-2000. Kartan baseras pa ett
medelvdrde med nio klimatscenarier for sce-
nario RCP8,5. Kdlla: SMHI:s webb, data Rossby
Centre.
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att den vattenhallande férmagan kan 6ka igen.

Slutsatser

Det kan konstateras att Emans omgivningar
och dven vattendraget i sig och dess bifloden
under tidernas lopp har omdanats pa ett sitt
som syftat till att skapa béttre férutsattnin-
gar for de som bor och bott i omradet. Mer
jordbruksmark genom dikningar och sjosank-
ningar har gett utrymme for en vdxande be-
folkning, det strommande vattnet ger kraft till
turbiner som genererar el till oss alla. Men
samtidigt har alla atgarder som beskrivits i
rapporten ocksa en negativ inverkan pa bade
grundvattentillgangar, vattenbalans och bio-
logisk mangfald. Till exempel har vatmarker
med unika arter av vaxter och djur minskat
eller forsvunnit helt tillsammans med deras
formaga att dampa hogfloden och tillhan-
dahalla vatten under torrperioder.

Dagens situation i Eman med omgivande
landskap och manniskor pekar pa att atgarder
maste genomféras for att dtminstone i de-
lar aterstdlla funktioner som gatt forlorade.
Ett sddant paket av atgarder kan bland annat
innehdlla skapande av nya vatmarker eller
restaurering av de som finns kvar, dndrade
regleringar och ddmningsgréanser i sjomaga-

Wil
Dt

sin, gdrna med sjotrosklar som inte medfor
vandringshinder for fiskfaunan. Tvastegsdik-
en ar en atgdrd som gor att jordbruksmark ater
kan bidra med element som skapar bade ekol-
ogiska vdrden och utjamning av hogfloden,
och atgdrderna kan bli multifunktionella med
tilligg av ekologiskt funktionella kantzoner.
Svamplan, omraden dér vattendrag kan svam-
ma over periodiskt kanske kan aterstéllas eller
rent av nyskapas.

Allt fler, bade enskilda ménniskor, foretag,
organisationer, myndigheter och kommuner
har uppmérksammat de utmaningar som lig-
ger framfor oss. Forstudier genomférs och
manga dr engagerade i problemstéllningarna.
For att lyckas na ett hallbart vattenutnyttjande
av Emans resurser och samtidigt aterskapa
och behdlla viktiga naturviarden ar det vik-
tigt att alla intressenter bidrar med sin del av
kunskap, atgarder och generellt minskat tryck
pda Eman och dess omgivande landskaps
vattenhallande formaga.

P

lllustration: Markus Nord/Vasterviks kommun

Figur 12: Exempel EKF (Ekologiskt Funktionella Kantzoner) i jordbrukslandskapet.
Reducerar ndringstransporten till vattendraget, 6kar biologisk mdngfald i och kring vat-
tendraget, 6kar vattenforekomsten i landskapet. Total bredd 15 meter. Illustration Markus

Nord.
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